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`ь отдЪломъ Ученаго Комитета М. Н. Пр. допущена въ ка- 
ЗуствЬ руководства къ употребленю въ городскихъ училищахъ, 

а также и въ низшихь женскихъ- учебныхь заведеняхъь (Журн. 
Н. Пр., 1913, апръль). Учебнымь Комитетомъ при Мин. Путей 
Сообщ. рекомендована, какъ полезное учебное пособ1е для `училищъь 
этого Министеротва (увфдомлене отъ 26 апрфли 1897 г. № 540). 
Деп. Торг. и Мануф. допущена въ качеств пособя въ торговыхъ 

классахъ и школахъ (изв6щ. отъ 30 мая 1898 г., № 14228). 
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ИЗДАН1Е 
Т-ва „В. В. ДУМНОВЪ, наслфдн. бр. САЛАЕВЫХЪ“ 


ВЪ МОСКВВ И. ВЪ ПЕТРОГРАДЗ, 
Масиицезя улица, д. № 6, Бы Конюшенная, нь 


Изъ предислов!я къ 6-му издан!ю. 

«Простфйция свойства дробей» помфщены ранфе 
стальи о дфлимости, такъ какъ ото, во-первыхъ, 
удовлетворяеть требованпо программъ городскихъ 
училищь, а во-вторыхъ, при такомъ распредЪле- 
нш польза веномогательной для ариеметики статьи 
«0 дЪлимости» становится бол$е ощутительной вел д- 
стве непосредственаго примфнен1я содержаная этой 
статьи къ сокращению дробей и приведено ихъ 
къ общему знаменателю. 

Приведено упрощенпое доказательство достаточ- 
ности признака дфлимости на 6 ($ 112), —доказа- 
тельство, которое въ предыдущихь изданяхъ не 
могло быть указано, такъ какъ въ нихъ изложене 
простЪйшихъ свойствъ дробей не предшествовало 
статьф о дЗлимости, а елфдовало за ней. - 

Способъ нахожденя общаго наибольшаго дфли- 
теля поеродетвомъ разложешя чиселъ на простыхъ 
множителей, велФдотве практической его безпо- 
лезности, поетавленъ пами на второй планъ ($ 115 
и ел5д.). ДЪйютвительно, въ элементарномъ курсЪ 
ариометики пользоваться общимъ напбольшимъ дф- 
лителемь приходится только при сокращен дробей; 
но это сокращеше на практикЪ производится или 
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посредетвомъь послфдовательнаго раздфлевя чиели- 
теля и знаменателя, сообразно признакамъ дЪли- 
мости, на ихъ общихъ дфлителей, или же, —если 
примфнен!е признаковъ дфлимости не обнаружи- 
ваетъ возможности сокращеня, —посредетвомъ пред- 
варительнаго нахожденя общаго напбольшаго дф- 
лителя; но именно потому, что въ этомъ случа$ 
признаки дфлимости ничего не даютъ, обпий наи- 
больший дфлитель должень быть пайденъ сносо- 
бомъ посл$довательнаго дфлен1я, а не разложенемъ 
на множителей. 

Хотя изучеше свойетвъ пер1одическихь дробей 
и вообще обращене съ ними представляется намъ 
совершенно излишнимъ въ куреф городекихъ учи- 
лищь (оно практикуется лишь по укоренившемуся 
обычаю), мы не рискнули однако сове$мъ выпустить 
статью о пертодическихь дробяхь, а поместили ее 
въ сокращенномъ видф, мелкимь шрифтомъ, и пра- 
вила обращен1я пер1одическихь дробей въ обыкно- 
венныя привели безъ доказательства. 

При изложени р%$шевшя задачь на простое и 
сложное тройное правило, а также на проценты и 
на учеть векселей, на первомъ м$ет$ мы поставили 
наиболЪе простой способъ р$шен1я— приведеше къ 
единиц. 
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Изъ предислов1я къ 17-му изданю. 

Въ $ 106 вм$ето излагавшихся прежде трехь 
истинъ, служащихь основаемъ для вывода при- 
знаковъ дфлимости, помфщены только двф первыя, 
какъ имфюния первенствующее значене. Надобность 
въ третьей истинф (если сумма двухь слагаемыхъ 
п одно изъ этихъ слагаемыхъ дфлятея на какое- 
нибудь чиело, то и другое слагаемое разд$лится 
на ного) ветр$чаетея только при объяенен1и на- 
хожденя общаго наибольшаго дЪлителя епособомъ 
послфдовательнаго дЪленя; но тамъ ($ 115,а) ссылка 
на эту истину, дЪлавшаяеся прежде, зам нена теперь. 
небольшимъ объясневемъ. 

Для большей ясности н%феколько измфнено изло- 
жен1е признака дфлимости на 6 ($ 112). 

Въ $ 115,а добавлено замфчаше о возможности 
примЗнять епособъ послФдовательнаго дЪлешя къ 
нахождентю общаго наибольшаго дЪлителя трехъ и 
боле данныхь чиселъ. 

Упрощено изложене $ 146, въ которомъ объяс- 
няется, каыя обыкновенныя дроби обращаются и 
кавя не обращаются въ точныя десятичныя. 

Вь $ 149 добавлена (жирнымъ шрифтомъ) табличка 
соотношешя (въ круглыхь чиелахъ) метрическихъ 
мфръ веса съ русскими. , 

Въ $ 169 добавлена небольшая таблица, показы- 
вающая прост шия значемя н%®которыхъ процент- 
НЫХЪ Таксъ. . 


Отвлеченныя цфлыя числа. 


Счислен!е. 


1. Поняте о числЪ. Одьшь предметъ да одинъ 
предметъ составляють два предмета, два предмета да одинъ 
предметъь составляють три предмета: три да одинъ соста- 
вляють четыре п т. д. 

Одипъ, два, три, четыре... и т. д. называются числами. 

"Число одинъ называется иначе единица. Всякое другое 
число представляеть собою собране единицъ. 

Число паз. отвлеченнымъ, если при немъ не поставлено 
назвашя тЪхъ предметовъ, собрано какихъ оно выражаетъ; 
таково, напр., число пять. 

2. Естественный рядъ чиеелть. Чтобы имЪть 
ясное попят1е о собрашш предметовъ, мы долзкны сосчитать 
ихъ. Такъ, считая столы въ классЪ, мы отдфляемъ мысленно 
однпъ столь за другимъ и говориогь: одинь, два, три, че- 
тыре, плть, шесть и т. д. Числа, расположенныя въ такой 
послЪдовательности, образузоть естественный (или нату- 
ральный) рядъ чиселъ. Напменынес чпело въ этомь ряду 
единица; напбольтаго числа нЪтъ, такъ накъ рядъ можпо 
продолжать безъ конца. 

2, а. Счислен1е. Снособъ составлять пазван1я для вся- 
_ кихъ чиселъ называется словеснымъ счислещемъ (или 
словесною пумеращей). 

Способъ выражать велкое число особыми письменными 
знаками называется письменнымъ счисленемъ (или пись- 
менцою пумерац!ей). 
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8. Словесное ечислен!е до тысячи. Первыя 
десять чиселъь посятъ сл$дуюция назван1я: 

одинъ, два, три, четыре, пять, шесть, семь, восемь, де- 
вять, десять (или десятокъ). 

Съ помощью этихъ п нфкоторыхъь другихь назвашй 
можло выражать и друпл чиела. Положимъ, мы желаемъ 
назвать число нарисованныхь здесь черточекъ: 


ООО АООАОЗАВВС ООО 


—— щ—ы—_—— ——— 


Для этого оточитываемъ десять черточекъ и отдфляемъ 
ихь отъ остальныхъ; потомъ отечитываемъ еще десять чер- 
точекъ и отдБляемь ихъ оть остальныхъ. Продолжаемъ 
такъ отсчитывать по десятку до тВхъ поръ, пока либо со- 
всЪмъ не останется черточекъ, либо ихъ останется менфе 
десяти. Сосчитавъ десятки и оставиияся черточки, мы мо- 
жемъ число всБхъ нашихъ черточекъ назвать такъ: 


четыре десятка три единицы 


Когда въ числЪ окажется болЪе десяти десятковъ, то 
поступать такъ же, какъ если бы эти десятки были от- 
дЪльныя одиницы, т.-е. отечитываютъ десять десятковъ, 
потомъ еще десять деслтковъ, затмъ снова десять десят- 
ковъ п т. д. До ТЪхъ поръ, пока можно. Каждые десять 
десятковъ называютъ однимъ словомъ: сто или сотня. По- 
ложимъ, что въ какомъ-нибудь числЪ оказывается; сотенъ— 
три, десятковъ-—лять и отдЪльныхь единнць—семь; такое 
чпело можно назвать такъ; 


трн сотни пять десятковъ семь единицъ. 
Если сотенъ въ числ окажется болЪе десяти, то счита- 
ють ихь тоже десятками. Каждыя десять сотенъ называютъь 


однимъ словомъ: тыеяча. 
Замфтимь, что десять да одинъ назыв. одиннадцать (т.-е 
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одинъ-на-десять); десять да два наз. двЪнадцать (т-.е, двз- 
на-десять) и т. п. Два десятка наз. двадцать (т.-е. два- 
десять); три десятка наз. тридцать (т.-е.три-десять); четыре 
десятка—сорокъ, пять десятковъ-—пятьдесять и т. д. ДвЪ 
сотни наз. двЪети; три сотни наз. триста и т. д. 

4. Письменное счислен!е до тысячи. Пер- 
выя девять чиселъь обозначаются особыми письменными 
знаками или цыфрами: 

1, 2, 3, 4, 6, 6, 7, 8, 9. 

Съ помощью этихъ девяти цыфрь и десятой 0 (нуль), 
означающей отсутетве числа, можно изобразить всякое 
число до тысячи. Для этого условились писать; простыя 
единицы на первомъ м$фстБ справа, десятки-— на второмъ 
мот справа, сотни-—на третьемъ м$етЪ; напр.: 


число триста сорокъ пять изобразитея ...... ‚. 345; 
» триста сорокъ.... ния 340; 
» триета........ иена 300; 


Сь лЪвой стороны числового изображеня не принято пи- 
саль нулей; такъ, вмЪето 024 пишутъ короче: 24, потому что 
ивъ первомъ, и во второмъ изображении цыфра 2 стоить на 
второмъ мВотВ справа, а цыфра 4—на первомъ, и, сл дова- 
тельно, 2 означасть десятки, а 4—единицы. 

Ве цыфры, кромЪ$ нуля, пазываются значащими цы- 
‘фрами. Число, нзображаемое одною -цыфрою, называется 
однозначнымъ, двумя цыфрамн-—двузначнымъ, многимн 
цыфрами-—многозначнымъ. 

5. Словесное ечислен!е чиселъ, большихъ 
тысячи. Когда считаемыхь предметовъ боле тысячи, 
то составляють изъ нихь столько тысячь, сколько можно; 
затфмъ считаютъ тысячи и оставпияея единицы и назы- 
ваютъ число тЪхъ и другихъ; напр.: двЪети сорокь ты- 
сячь пятьсоть шестьдесять дв едипицы. 
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Тысяча тысячь составляеть МИлЛОНЪ; тысяча милл!о- 
новъ—биллонъ (пли миллёардъ); тысяча биллоновъ—Ттрил- 
монЪ; ит. д. 

6. Составныя и главныя единицы. Десятки, 
сотни, тысячи, десятки тысячъ, сотни тысячъ, милл1оны, 
десятки Мплл1оновъ, сотни миллмюоновъ, биллоны и т. д. 
называлотся составными единицами. Изъ нихъ тысячи, мил- 
люны, биллюны, триллюны и т. д. называются главными 
единицами; къ намъ причисляють также и простыя еди- 
ницы. Вс остальныя соетавныя единицы представляютъ 
собою либо десятки, либо сотпи этихъ главныхъ единицъ. 

ч. Письменное счислене чиселъ, боль- 
шихъ тысячи. Пусть требуется написать число: 

тридцать пять биллоновъ восемьсоть шесть милл!оновъ 
семь тысячь шестьдесять три единицы. 

Его можно паписать при помощи цыфръ и словъ такъ: 

35 билллоновь 806 миллоновъ 7 тысячь 63 един. 

Чтобы можно было обойтись совофмъ безъ словъ, услови- 
лись: во-первыхъ, числа биллоновъ, миллЛоновъ, тысячъ 
и простыхъ единицъ писать рядомъ, въ одну строчку, слЪва 
направо, и, во-вторыхъ, изображать эти числа тремя 
цыфрами, т.-е. вместо 63 ед. писать 068, выото 7 тысячъ 
писать 007 и т. п. Тогда наше число изобразится такъ: 


35 806 007 063 


При этомь надо помнить, что первыя справа три цыфры 
означаютъ число единицъ, сл5дующия влфво три цыфры 
означаютъ число тысячъ, слфдующия за этими влЪво три 
цыфры—число миллоновъ и т. д. Напр.: 


567 002 301 означаетъ 567 милл. 2 тыс. 301 ед. 
2 008 001 020 > 2 билл. 8 милл. 1 тыс. 20 ед. 
15 000 026 » 15 милл: 26 ед. инт. и. 
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Чтобы легче прочесть число, пзображенное длипнымъ 
рядомъ цыфръ, отд$ляютъ въ немь справа (папр. запя- 
тою) по три цыфры до т$хь поръ, пока можно; напр: 


5’1837000’567’000. 


Первая справа запятая замфияетъь слово «тысячъ», вто- 
рая — «миллоновт», третья — «биллюновъ», четвертая — 
«триллоновъ». Зпачитъ, наше число должно быть про- 
чтено такъ: 5 трилл. 188 билл. 567 тысячь. 


8. Значен!е мЪетъ, занимаемыхъ цыфра- 
ми. Притакомъ способ$ писан1я чиселъ каждое м$ето, зани- 
маемое цыфрой, имфетъ свое особое значен1е, а именно: 


на 1-мъ м$етЪ справа ставятся простыя единицы 


> 2-МЪ > > > десятки 

» ЗМ « » » сотни 

› 4-мЪ » > » единицы тысячъ 

» 5мь > ‹ » десятки тысячъ 

> б-мъ » > « сотни тысячь 

» 7-м < » » ед. миллюновъ 

> 8 & » » дес. миллоновъ ит. Д. 


Э. Разряды едиництъ. Различныя единицы, ко- 
торыми пользуются при счиеленш, разд ляютъ на разряды: 
простыя единицы называются единицами 1-го разряда; де- 
сятки--единицами 2-го разряда; сотни—единицами 3-го 
разряда; ит. д. 

Всякая состазная единица, по сравненцо ©ъ другою, 
меньшею ея, называется единицею высшаго разряда, а по 
сравнению съ единицею, большею ея, называотся единицею 
низшаго разряда; такъ, сотня есгь единица высшаго раз- 
ряда сравнительно съ десяткомъ п единица пизшаго раз- 
ряда сравнительно еъ тысячею. 
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Всякая составпая едипица содержитъ 10 единицъ слЪду 
ющого низшаго разряда; напр., сотня тысячь содержить 
10 десятновъ тысячь; деслтокъ тысячъ—10 тысячь и т. д. 


10. Вакъ узнать, сколько въ числЪ еди- 
нипцъ даннаго разряда. Пусть требуется узнать, 
скольго въ числЪ 56284 заключается вефхъ сотепъ, т.-е. 
сколько ихь заключается въ десяткахь тысячъ, въ ты- 
сячахь п сотняхь даннаго числа вмфетВ. Простыя сотни 
ставятся на третьемъ м$стВ справа; въ данномъ числЪ на 
третьемь м$етБ стоить цыфра 2; значитъ, въ числ есть 
2 простыя сотни. Слфдующая влфво цыфра 6 означаетъ 
тысячи; по въ каждой тысяч содержится 10 сотенъ; зна- 
чить, въ 6 тысячахь ихъ заключается 60. Сл5дующая влЪво 
цыфра 5 озпачасть десятки тыслчъ; но каждый десятокъ 
тысячь содержить въ себЪ 10 тысячь и, слЪд., 100 сотенъ; 
значить, въ 5 десяткахь тысячъ заключается 600 сотенъ. 
Всего, такимъ образомъ, вь данномь числ содержится 
сотешъ 500 да 060 да 2, т.-е. 562. 

Такъ же узнаемъ, что въ дапномъ чнел$ веЪхъ досятковъ 
содержится 5628, тысячь—56 ит. п. 


Правило.Чтобъ узнать, сколько въ числЪ заключается 
всфхъ единицъ даннаго разряда, надо отбросить цыфры, 
означающия низш!е разряды, и прочесть число, выражаемое 
оставшимися цыфрами. 


Славянская и римекая нумера1я.` 


И. Славянская нумерац1я. Въ церковныхъ кии- 
тахъ п^вь памятиикахъ славянской письменности употре- 
блялются для изображешя чиселъ буквы славянскаго алфа- 
впта. Погда буква означаетъь чиело, то ставятъ надъ ней 
тптло {^*), чтобы сразу было видно, что эта буква означаеть 
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не звукъ, а число. СлБдующя 27 буквъ служать для вырз- 
женя первыхь 9 чиселъ, 9 десятковъ и 9 сотенъ: 


'& (1), 8 (2), Т (3), 3 (4), 1 (5), 3 (6), 3 (1), # (8, 4; (9), 

Т (10), ® (20), (30), М (40), Н (50), 8 (60), $ (70), п (80), 

Ч (90), $ (100), 1 (200), # (300), У (400), ф (500), { (600), - 
1 (100), в (800), & (900). 


Н\»Ъсколько буквъ подъ титломь, написанныхъь рядомъ, 
означаютъ число, равное суммЪ чиселъ, выражаемыхь ка- 
ждою буквою. Для обозначен1я тысячь передъ числомъ ихъ 
ставится знакъ „. Напр., «МЮНА озпачасть 1884. Буквы 
ставятся въ томъ порядкВ, вь какомъ слЪдують числа въ 
славянскомь произнощенши. Напр., число 16, произносимоев 
плть-на-десять, пишется такъ; Т т.-е. впачалВ ставится 
буква, означающая 5, а за нею буква, означающая 10. 

12.Римская нумерац!я. Такъ какъ римская цыфры 
и въ настоящее время употребляются иногда для выражен1я 
чисель, то полезно ознакомиться и съ ними. Римляне упо- 
требляли: для выражен1я чисель только слБдующе семь 
знаковъ: 


1=1, У=5, Х=10, [1=60, С=100, 2=500, М=1000. 


Ихь способъ выражать числа существенно отличался отъ 
нашего. У нась цыфры измфняють свое значене съ пере- 
. мною м$ста, а въ римской пумеращи цыфры на всякомъ 
мЪотз сохранаютъ свое значен1е. Ботда написаны нфеколько 
римскихь цыфръ рядомъ, то число, выражаемое ими равно 
суммЪ чиселъ, выражаемыхъ каждой цыфрой; напр., ХХУ 
озпачаеть сумму 10-и, 10-и п 5-ти, т.-с. 25. СОХУ озна- 
частъ 165 ит. п. Исключеше изъ этого правила составляють 
тольно слёдующия чпела: 


4=1У, 9=1Х, 40=ХЬ, 90=ХС, 400 =СО, 900 =СМ. 
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Вь этихь изображеяхъ значеше лЪвой цыфры отнв- 
мается изъ значешя правой. - 
Посл этого понятны будуть елфдующя изображешя: 


1=1, П=2, ИГ=З, [У=4, У=5, Утв, УП=т, УНТ=8, 

1%х=% Х=10, ХГ=И, ХИ=12, МУ=м, ХХ =19' 

ХХ=20, ХХХ -=29, ХЬИ-=42, ГХХХ У =84, ХОУ-=55, 
СбС=300, 2Сб=700, МОСОСЬХХХ1У =1884. 


Число тысячь изображается такъ же, какъ число еди- 
инцъ, только съ правой стороны, внизу, ставять букву т 
(пШЩе—тысяча); напр.: 


СЬХХХ,„ СССЬХТУ =180364 


Сложен1!е. 


13. Что такое сложенте. Два, три и болЪе числа 
могутъ быть соединены въ одно число, которое называется 
ихь суммой. Таць, 5 перьевъ да 7 перьевь да 2 пера могутъ . 
быть соединены въ одно чиело: 14 перьевъ; 14 есть сумма 
трехъ чиселъ: 5, Тиё. 

Нахождеше ло нёсколькимъ даннымъ числамъ одного но- 
ваго числа называется ариеметическимъ дЪйств!емъ. 

Ариометическое дъйств!е, посредствомъ котораго нахо- 
дится сумма нЪеколькихъ чиселъ, наз. сложенемъ. 

Даниыя для сложен1я числа наз. слагаемыми, 

Сумма содержить въ себЪ воз единицы слатаемыхъ. | 

14. Свойство суммы. бумна не зависитъ отъ по- 
рядках въ какомъ мы соединяемъ единицы слагаемыхъ. Такъ 
если требуется найти сумму 5, Ти 3 (положимъ, спичекъ), то 
мы можемъ къ 5 присоединить 7, потомъ 2; или къ В при- 
соединить сначала 2, потомъ 7; или къ 7 присоединить 3, 
потомь 5. Можемь поступить и такъ: взять какую-нибудь 
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‚часть 7-ми (спичекъ), присоединить къ ней какую-пибудь 
часть б-п (спичекъ), потомъ присоедипить оставийяся едн- 
ницы (спички) по одной, по двЪ или какъ-нибудь иначе. 
Всегда получимъ одну и ту же сумму 14 (спичекъ). 


15. Сложен:е двухъ однозначныхъ чи- 
сель. Чтобы узнать сумму двухъ одцозначныхъ чиселъ, до- 
статочио къ одному изъ вихъ уриесчитать вс едицицы дру- 
гого. Такъ, присчитывая къ 7 всБ единицы числа 5, нахо- 
димъ сумму 12. 

Чтобы умЪть быстро складывать всяв!я числа, слфдуеть 
предварительными упражнен1ями запомпить всЪ суммы, ко- 
торыя получаются отъ сложешл двухъ одпозпачныхъ чиселъ. 


16. Сложене многозначнаго числа съ 
однозначнымтъ. Пусть требуетсл сложить 37 и 8. 
Искомую сумму мы мозжемь найти весьма просто такъ: 
оть 37 отдЪлимъ 7 ед. п сложимь пхъ съ 8; получимъ 15, 
т.-е. 10 да 5; приложивъ къ 30-ти 10, получимъ 40; при- 
ложивъ къ 40 сще 5, получимъ 45. 

Можно поступить и такъ. ЗамфтивЪ, что къ 37 надо при- 
ложить 3, чтобы получить 40, мы отдЪлимъ 3 ед. оть 8 ед. 
и прилонаюмъ ихъ къ 37; тогда получимъ 40 да еще 6 ед., 
оставицяся отъ 8-й, т.-е. получимъ 45. 

Слфдуетъ привыкнуть выполнять эти дЪйстыя въ ум. 


7. Сложеше многозначных чиселтъ. Пусть 
требуется найтп сумму чисель: 13653, 22409, 1608 и 346. 
Для этого сложимь сначала простыя единицы вефхь сла- 
таемыхъ, потомъ ихъ десятки, затЪмъ сотни и т. д. Чтобы 
при этомъ не см6шать мекду собою еднниць различныхъ 
разрядовъ, напишемъ дацпныя числа одно подь другимъ такъ, 
чтобы едицицы стояли подъ едпиицами, десятки подъ десят- 
ками, сотци подъ сотнями ит. д.; подъ посл диимъ слагае- 
умымъ проведемъ черту: 
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13653 Сложивъ одиницы, получимъ 26, т.-е. 2 де- 
22409 сятка и 6 едипицъ; 2 десятка запомнимъ, чтобы 

1608 ихь сложить съ десятками данныхьъ чиселъ, & 

346 6 единиць запишемъ подъ чертою, подъ едини- 

38016 цами слагаемыхъ. Сложивъ десятки (выфстЪ съ 
тЪыми 2 десятками, которые получились отъ сло- 

жевя единпцъ), получимъ 11 дес., т.-е. 1 сотню и 1 деся- 
токъ. 1 сотню мы зацомнимъ, чтобы ес сложить съ сотнями, 
а 1 десятокъ папишемъ подъ чертою на м$фетБ десятковъ. 
Оть сложешя сотенъ получимъ 20 сотеиъ, т.-е. ровно 2 ты- 
сячи; отп 2 тысячи запомнимъ, чтобы нхъ прибавить къ ты- 
слчамъ, а подъ чертою напишемъ 0 на м$стВ сотенъ: ит. д. 


18. Правило сложен1я. Пищуть слатаемыя одно 
подъ другимъ такъ, чтобы едипицы стояли подъ единицами, 
десятки подъ десятками, сотни подъ сотнями и т, д.; подъ 
поел$днимъ слагасмымъ лроводятъ черту, подъ которою 
пищуть цыфры суммы по м5рЪ ихъ полученя. 

Сиачала складывають простыя единицы всфхъь слагае- 
МЫХЪ. 

Если оть сложен1я ихъ получается однозначное число, то 
пишуть его подъ чертою на мЪстВ еданицъ; еели же по- 
лучается двузначное чиело, то единицы его пишутъ подъ 
чертою, а десятки заиоминаютъ, чтобы сложить ихъ вм$ст$ 
съ десятками слагаемыхъ. 

Потомь складывають десятки вефхъ слагаемыхъ вмЪстЪ 
съ тБми десятками , которые могли образоваться отъ сложешя 
единицы Если оть слозкевшя ихъ получается однозначное 
число, то пишуть его подъ чертою налЪво оть ранЪе написан- 
пой дыфры простыхь единицъ; если же получается дву- 
значное число, то единицы его пошуть подъ чертою, а 
десятки запоминаютъ, чтобы сложить ихъ затБмЪ вЪет$ 
съ сотнями сдагаемыхь, 
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Такимъ же путемъ складывають зат$мъ сотни слагае- 
мыхь, за сотнями-тысячи и т. д. 

Если при сложенш единицъ послдняго выешаго разряда 
получается число двузначное, то его, безъ всякаго изм$не- 
вн, пишуть подъ чертою налфво оть ране написанныхь 
цыфръ. | 

19. Сложеше по группамъ. Если требуется 
сложить много слатаемыхъ, то для удобства ихъ разбивають 
на нЪеколько грурпъ, производять сложен!е въ каждой 
групи$ отдфльно и затЪмъ полученныя суммы соеднняють 
въ одну. Такъ, пусть требуется сложить 10 слагаемыхъ: 
286, 35, 76, 108, 93, 16, 426, 576, 45, 72. Разобьемъ эти сла- 
гаемыя на группы, напр., такъ: 


1-я группа. 2-я группа. 3-я группа. Общая сумма. 


_286 
108 - 35 16 1396 
426 93 45 204 
576 76 ‚72 133 

1396 204 783 1733 


.20. ПовЪрка сложен1я. Складываютъ слагаемыя 
во второй разъ въ иномъ порядкЪ, ч5мъ въ первый, папр... 
снизу вверхъ. Если при второмъ сложен полу- 
чится та же сумма, то весьма вЪроятно, что дфйстве про- 
°изведено вЪрно. 


Вычитан!е. 


21. Что такое вычитан1:е. Ариеметическое дЪй- 
ств!е, посредствомъ котораго отъ одного даннаго числа отни- 
маютъ столько единицъ, внолько ихъ есть въ другомъ дан- ` 
номъ числЪ, наз. вычиташемъ. 

Число, оть котораго отнимаютъ, наз. уменьшаемымъ, чи- 
сло, которое отнимаютъ, наз. Бычитаемымъ, число, получае- 
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мое посл вычиташян. наз. остаткомъ. Такъ, если изъ 17 
вычитаемъ 9, то 17 наз. уменьшаемымъ, 9—вычитаемымъ, 
а 8—остаткомъ. Остатокъь иначе наз. разностью, потому 
что онъ озпачаеть разницу между уменьщаемымъ и вычи- 
таемымъ. . 

22. Зависимость между уменьшаемымъ, 
вычитаемымуъ, и остаткомтъ. Посредетвомъ вы- 
читан1я одно число разлагается на два числа. Напр., если 
мы, отнлвъ 5 оть 9, нашли, что осталось 4, то, значить, 
мы разложили 9 па два числа: 5 (отнятыхъ едпниць) и 
4 (оставицяся единицы). Если эти два числа соединимъ въ 
одно, то получимъ то чиело 9, которое разлагали; зна- 
чить: уменьшаемое равно вычитаемому, сложенному съ 
‚остаткомъ. 


23. Сравнене вычитан1я съ сложен1емъ. 
При сложешн даются слагаемыя, а отыскивается ихъ 
сумма; при вычиташи, наоборотъ, дается сумма (умепьшае- 
мое) и одно слагаемое (вычитаемое), а отыскивается дру- 
гое слагаемое (остатокъ). Поэтому можно сказать, что вы- 
читаз!е есть ДЪйств!е, съ помощью котораго по данной 

‚ сумиЪ и одному слагаемому отыскивается другое слагаемое. 


24. Вычитан!е однозначнаго числа. Пусть 
требуется изъ 28 вычесть 6. Для этого разобъемъ умень- 
шаемое па двЪ части: па 20 и 8. Вычтя 6 изь 8-и, полу- 
ЧимъЪ 2; значить, оть воего уменьшаемаго останется 20 да 
2, т.-е. 22. Пусть еще требуется изъ 32 вычесть 8. ЗдЪеь 
удобн$е разбить вычитаемое 8 на двЪ части: на Зи 6. 
Отнявъ 2 оть 32, получимъ 30; отнявъ еще 6, получимъ 24. 

Нужно привыкнуть отнимать въ ум однозначное чнело 
оть всякаго другого числа. И. 

25. Вычитан!е многозначнаго числа. Пусть 
требуется изъ 60072 вычесть 7345. Будемъ держаться того же 
А. Кисодевь. Култн, зщеы с. НАУЧНАЯ. р 

ЕАЗЛИОТЕКА 
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порядка, какъ и при сложени, т.-е, станемъ вычитать едн- 
ницы изъ единицъ, десятки изъ десятковъ и т. д. 


6007 2....... уменьшаемое 
7345....... вычитаемов 
5212%....... остатокъ 


5 ед. изъ 2 ед. нельзя вычесть; беремъ отъ 7 дес. одинъ 
Десятокъ, разлатаемъ его на единицы и прикладываемъ 
къ 2; получимъ въ уменьтаемомт единидъ 12, а десятковт 6. 
Чтобы запомнить, что деслтковъ въ уменылаемомъ не 7, 
& 6, поставимъ точку надъ цыфрою Т. 

6 ед. изъ 12 ед.; останется 7 ед. Пишемъ 7 ед. подъ чер- 
тою па мЪетВ единиць. 

4 дес. изъ 6 дес.... 2 дес.; лишемъ 2 подъ чертою на 
месть деслтковъ. 

3 сотни изъ 0 сотенъ вычесть нельзя. Обращаемся къ 
тысячамъ уменьшаемаго, чтобы взять отъ нихъ одну для 
раздроблевя въ сотни. Но тысячь въ уменьшаемомъ пЪтЪ. 
Обращаемся къ слфдующему высшему разряду, т.-е. къ де- 
сяткамъ тысячъ; если бы и ихъ не оказалось, мы взяли бы 
сотню тысячъ ит. д. Въ нашемъ прим$р% въ уменыцаемомъ 
есть 6 десятковт тысячъ; беремъ оть нихъ одинъ (въ знакъ 
чего ставимъ точку надъ цыфрою 6) и раздробляемъ его 
въ простыя тысячи; получимъ 10 тысячъ. Отъ этихъ 10 ты- 
сячъ беремъ одну п раздробллемь ее въ сотни; тогда по- 
лучпыъ сотенъ 10, тысячъ 9, а десятковъ тысячь 5. Носта- 
вимъ точку надъ цыфрою 0 тысячъ и будемь помнить, 
что 0 съ точкой будетъ озпачать число 9. Теперь продол- 
жасмъ вычитане: 3 сотни дзъ 10 сотенъ... 7 сотенъ; 7 тысячъ 
изъ 9 тысячь.... 8 тысячи; накоцець, 5 десятковъ 
тыенчъ уменьшаемаго перейдуть въ остатокъ безъ велкаго 
изм$неня, такъ какъ изъ нихъ ничего пе вычитается. 


— 19 — 


Вотъ еще примфры на вычитан!е: 


6000927 500000 


4320423 17236 
1679804 482764 


26. Правило вычитан]1я. Пищуть вычитаемое 
подъ уменпылаемымъ такъ, чтобы единицы стояли подъ еди- 
ницами, дослтки подъ десятками п т. Д.; подъ вычитаемымъ 
проводять черту, подь которою пишуть цыфры остатка 
по мБр$ ихъ получешя, 

Сначала вычитають единицы изъ единицъ, потомъ десятки 
изъ десятковъ, затЪмъ сотни изъ сотенъ и т. д. 

Получаемыя отъ вычитан1я числа ставятъ подъ чертою па 
мЪетф единиць, когда вычитались единицы, на мфстЪ десят- 
ковъ, когда вычитались десятки, и т. д, 

Если число еднпицу какого-нибудь разряда въ уменьшае- 
момъ мельше числа седивицъ того же разряда въ вычитае- 
момъ, то мысленно увеличивають это число на 10 и вмБеть 
съ тЬмъ въ уменыцаемомъ ставять точку надъ первой слЪва 
оть этого разряда значащей цыфрой, а также и надъ каж- 
дымъ изъ нулей, которые могуть находиться между этимъ 
разрядомъ и первой слЪва значащей цыфрой. Тогда при 
дальнёйшемь вычлтанш принимають, что точка, стоящая 
надъ значащей цыфрой, уменьшаетъ ея значеше на единицу; 
точка же, стоящая надъ нулемъ, обращаетъ его въ девять. 

27. ПовЪрка вычитанйя. Складывають вычи- 
Таемое,съ остаткомъ; если получится число, равное умень- 
шаемому, то весьма вЪроятцо, что дЪйетве сдБлано вЪрно. 

21.. Уменьшене числа на другое число. 
Уменышить какое-нибудь число на ифсколько единицъ зна- 
чить вычесть изъ числа эти н$фсколько единнцъ. Такъ, если 
требуется уменьшить 100 на 80, то это значить, что тре- 
буется изъ 100 вычесть 30 (получится 70). 

ры 
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28. Сравнен1е двухъ чиселуъ. Чтобы узнать, 
на сколько единицъ одно число больше пли меньше другого, 
надо изъ болышаго числа вычесть меньшее. Напр., чтобы 
узпать, на сколько 20 меньше 35, падо изъ 35 вычесть 20; 
тогда пайдемъ, что 20 меньше 35 (или 35 болыше 20) 
па 16 единицъ. 


Изм$нен!е суммы и остатка. 


29. Такъ какъ сумма содержить въ себЪ воЪ единицы 
слатаемыхъ, то очевидно, что: 

если къ какому-либо слагаемому прибавимъ нЪеколько еди- 
ницъ, то сумма увеличится на стольно же единицъ; 

если отъ какого-либо слагаемаго отнимемъ нЪеколько еди- 
ницъ, то сумма уменьшится на столько же единицъ. 


Примфръ: — 73 73 73 
18 20 (ув. на 2) 18 
40 40 30 (ум. на 10) 


181 133 (ув. па 2) 21 (ум. на 10) 
80. Если измфнимъ иъеколько слагаемыхь, то сумма 
иногда увеличится, иногда уменышитея, или же останется 
безъ перемфны. Напр.: 


80 40... увеличено на 10 

25 30... учеличено на 6 

75 ‚ 60... уменьшено на 165 
130 130... безъ измфнешя. 


Въ этомъ примЪрЪ сумма осталась безъ измфнешя. ДЪЁ- 
ствительно, оть увеличешя перзаго слагаемаго ца 10 сумма 
увеличится па 19. Огь увеличеня второго слагаемаго на 5 
сумма еще увеличится на 5; значить, противъ прежияго 
она увеличится на 10 и па 5, т.-е. па 15. Отъ умецьшеня 
третьяго слагаемаго на 15 сумма уменьцшигтся па 16; значитъ, 
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15 едипицъ, которыя къ пей прибавилиеь прежде, теперь 
отойдутъ; слЪдовательно, сумма останется безъ измфненя. 

81. Такъ какъ уменьшаемое равно вычитаемому, сложен- 
ному съ остаткомъ, то легко понять, что: 

если къ уменьшаемому прибавимъ (или отнимемъ) нЪсколь- ° 
ко единицъ, то остатокъ увеличится (или уменьшится) на 
столько же единицъ; 

если къ вычитаемому прибавимъ (или отнимемъ) нЪсколько 
единицъ, то остатокъ уменьшится (или увеличится) на 
столько же единицъ. 

32. Если станемъ измфнять одновременно и вычитаемое, 
и уменьшаемое, то остатокъ пногда увеличится, пногда 
уменьшител, или же останется безъ перем$ны. Напр.: 


50 60... увел. па 10 
5 30... увел. па 15 
35 30... умен. на 5 


Оть увеличешя уменьшаемаго на 10 остатокъ увеличи- 
вается па 10; отъ увеличен!я вычитаемаго на 15 остатокъ 
умепыпается ва 15. Значртъ, къ остатку прибавляется 10 
и убавляется 15; отъ этого остатокъ уменыпается на 65. 

Если уменьшаемое и вычитаемое увеличимъ или умень- 
шимъ на одно и то же число, то остатокъ не.измЪнится; 


напр.: 
50 80... ув. на 10 40... ум. на 10 
15 25... ув. па 0 5... ум. на 10 
35 85.. 063. изыЪн. 35... безъ измЪн. 


Знаки дЪйстиЙ, скобки, Формулы. 


88. Знаки дъйетвий. Условились обозначать сложе- 
н1е знакомъ ПЛЮСЪ-+, а вычитане знакомъ минусъ —. Напр.: 
446 446 
235 935 
681 . 211 
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Иногда бываетъ нужно, не производя дЪйств на самомъ 
ДФлЬ, только указать знаками, как1я дЪйств!я надо выпол- 
нить надъ данными числами. Положимъ, напр., надо ука- 
зать, что числа 10, 165 и 20 требуется сложить. Тогда пишутъ 
данныя слагаемыя въ одну строчку и ставятъ между нимп 
знакъ сложен1я: 10--15--20. Такъ какъ сумма не зависить 

тъ порядка, въ какомъ соединяемъ единицы слагаемыхъ, 
то безразлично, въ какомъ порядкЪ писать слагаемыя. 

Если надо указать, что изъ одного числа требуется вы- 
честь другое, то пашуть уменьшаемое н вычитаемое въ одну 
строчку (первое палЪво, второе направо) и ставятъ между 
ними знакъ минусъ. Такъ, выражеше 10—8 означаетъ, что 
надо изъ 10 вычесть 8. 

Выражен!е 10--15--20 читается такъ: 10 плюсь 15 илюсь 
20, пли же: сумма 10-и, 16-н и 20-и. Выражеше 10—8 чи- 
тается такъ: 10 минусь 8, пли же разность 10-п и 8-и, 

Если надъ данными числами надо произвести рядъ по- 
слФдовательныхь сложешй и вычиташй, то пишуть числа 
въ строку въ томъ порядкз, въ какомъ надо произвести падъ 
ними дЪйств1я. Такъ, выражене 10-15—2 означаетъ, что 
къ10-ти надо приложить 16 и отъ полученной суммы отнять8. 


34. Знаки равенства и неравенства. Въарие- 
мегик$ употребительны еще знаки: =, > п <. Первый наз. 
.знакомъ равенства н замфняетъ с0бозо слово «равно» или 
«равняется», два друг!е наз. знаками неравенства и озна- 
чаютъ: знакъ > «больше», а знакъь « «меньше»; напр., 
выраженя: 7--8==15, 7+8`>10 и 7--8<20 читаются такъ: 
7 плюсъ 8 равно 15; 7 плюсьъ 8 больше 10; 7 плюсъ 8 меньше 
20. Сл$дуетъ помнить, что знаки > п « доджны быть обра- 
щены остреемъ угла къ меньшему числу. 


85. Скобки и формула. При р5шени задачь весьма 
полезно равыше совершешя дфйстый указать, камя дЪй- 
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стыя и въ какомъ порядкВ падо выполнить надъ даппыми 
числами, чтобы дойти до отвфта на предложенный вопросъ. 
Положимъ, напр., что для рфшевя какой-нибудь задачи 
надо сначала сложить 85 и 20, а потомъ эту сумму вычесть 
изъ 200. Чтобы указать это, пишутъ такъ: 


200—(35--20) 


Знакъ минусь, стоянН передъ скобками, означаетъ, что 
изъ 200 надо вычесть не 35, а сумму 35--20, т.-е. 55. 

Иногда приходятся употреблять скобки различной формы, 
чтобы отличить пхъ одн$ оть другихь; напр., выражен!е: 


100-{160-—[ 60-(7--8)] } 


означаеть: сложить 7 и 8 (получимъ 15); найденную сумму 
(15) сложить съ 60 (получимъ 75); вычесть найденное число 
(75) изъ 160 (получимъ 85); сложить полученное число съ 
100 (получимъ 185). . 
Выражен!е, показывающее, какя дЪйств!Я и въ какой по- 
слЪдовательности надо выполнить надъ данными числами, 
чтобы получить искомое число, наз. формулой. | 
Вычислить формулу значить найти число, которое полу- 
чится посл выполнен1я дЪйств1й, указанныхъ въ формул$. 


Умножен!/е. 


36. Что такое умножен!е. Ариометическое дЪй- 
тв!е, повредствомъ котораго одно данное число повторяется 
слагаемымъ столько разъ, сколько въ другомъ данномъ 
числЪ находител единицъ, наз. умноженемъ. 

Такъ, умножить 7 на 4 значитъ повторить число 7 сла- 
гаемымь 4 раза, т.-е. найти сумму 7+7--7-Т. 

Число, которое должно повторить слагаемымъ, называется 
МНОЖИМЫМЪ, а число, которое показываеть, сколько разъ 
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надо множимое повторить слатаемымъ, называется множите- 
лемъ. Число, полученное посл умпожешя, называется про- 
изведенемъ, Напр., когда 7 умпожается на 4, то 7 есть 
множимое, 4-—множитель, а получившееся послф умноженя 
число 28—произведее. Множимое и множитель выЪетв 
называются сомножителями. 


Умножеше обозначаютъ поесредствомь особаго знака. 
Если, напр., 7 падо умножить па 4, то пишуть такъ: 
1х4, или 7.4, т.-е. пишутъ множимое, справа отъ него 
знакъь умножешя (косой крестъ пли точку), а справа отъ 
знака ставять множителя; такое обозначен1е замфпяеть 
собою сумму 7-7-7-7. 


Зам Ъчан!е. Множитель всегда число отвлеченное, такъ 
какъ онъ означасть, сколько разъ множимое должно быть 
повторено слагаемымъ; множимое можетъ означать единицы 
какого угодно названя, напр., аршипы, рубли, карандаши 
ит. п.; произведен!е означаетъ единицы того же названя, 
° какъ и множимое; такъ, если 7рублей умножаются на 4, 
то получается 28 рублей. 


87. Увеличен1е числа въ нъеколько разъ. 
Увеличить число въ 2 раза, въ 3 раза, въ 4 раза и т. д.— 
значить повторить это число слагаемымъ 2 раза, 3 раза, 
4 раза и т. д. Наир., увеличить 10 въ 5 разъ-—значитъ 
повторить 10 слагаемымь 5 разъ, т.-е. умножить 10 на 5. 
Такимъ образомъ, увеличеше числа въ нЪеколько разъ вы- 
полняется умпожешемъ (тогда какъ увеличен1е числа на 
ифсколько единицъ выполняется сложешемъ). 


88. Таблица умножен1я. Чтобы умЪть быстро 
производить умпожен1е всякихъ чиселъ, надо запомнить 
всб произведен1я однозначныхъ чиседъ. Для этото соста- 
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вляютъ (при помощи сложешя) сл5дующую таблицу умпо- 
жевл п заучивають ее наизусть *). 


2х2= 41 2х3= 6 9х4= 8 
3х2= 6|3х3= 913х4=12 
4х2= 8 4х3=12|4ж4—=16 
5х2=1015х3=155ж4=20 
6х2-=[2 6 ж3=18 16 х4=24 


71х2—1417Ж3=2117х4=28 
8х2=16 18 ж3=24 |8 х4—=32 
9х2=1819х3=27 19 ж4=36 


2%6=192Ж7=1418Ж8=16 
3Ж6=18|3Ж7=21 |3 Ж8=24 
4%6=794|4х7=28|4х8=39 
5Ж6=30 |5 Ж7=3515БЖ8=40 
6жб=36 |6 ж7=49 |6 ж8=48 
1ж6—=4217х1=49|7ж8=56 
8 х6—=48 18 х7=56 |8 ж8=64 
3х6=5419ж7=63: 9х.8 =72 


39. Умножене многозначнаго числа на 
однозначное. Пусть требуется умножить 846 на 65. 
Принято располагать дЪйств!е такъ: 

846 

Х5 
4230 
т.-е. пишутъ множимое, подъ нимъ множителя; подъ множи- 
телемъ проводять черту; сбоку ставять знакъ умножешя. 


*) Заучивая эту таблицу, обыкновенно произносятъ сначала 
множителя, а потомъ множимое; напр., равенство: $Х3==24 
произносятъ такъ: трижды 8....24. 
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Подъ чертою пишуть цыфры произведеня по мЪрЪ того, 
какъ ихь получаютъ. 


Умножить 846 на 5 значить повторить 846 слагаемымъ 
5 разъ. Для этого повторимъ 6 разъ (т.-е. умножимъ на 5) 
сначала единицы множимаго, потомъ десятки, затЪмъ сотни. 
Произведешя будемъ находить по таблиц умножешя. 


Патью 6 (ед.)... 30 (ед.); ставимъ 0 подъ чертою на мфетВ 
единицъ, а 3 десятка запоминаемъ. 


Пятьо 4 (десятка)... 20 (десятковъ); да 3 (дес.).. 23 (дес.); 
ставимъ 3 подъ чертою на м%Ъетф досятковъ, а 2 сотни 
запоминаемъ. 


Нятью 8 (сотенъ)... 40 (сотенъ); да 3 (сотни)... 48 (сотни); 
ставимъ подъ чертою 42 (т.-е. 4 тысячи и 8 сотни). 


Произведен1е 846 на 5 будеть 4230. 


40. Умножен!е на 10, на 100, на10ОО и т.д. 
Пусть требуется умножить: 


358 Х10, 


т.-е. требуется повторить 358 слагаемымъ 10 разъ. Для 
этого повторимъ 10 разьъ каждую изъ 358 единицъь. 
Одна единица, повторенная 10 разъ, дастъ десятокъ; зна- 
чить, если каждую изъ 358 ед. повторимъ 10 разъ, то 
получимъ 358 десятковъ, что составляеть 3580 единпцъ. 

Возьмемъ еще другой примЪръ: 

996 Ж1000. 

Одна единица, повторецная 1000 разъ, составляетъ одну 
тысячу; слЪд., 296 единицъ, повторенныя 1000 разъ, соста- 
вять 296 тысячь, что нзображается такъ: 296000. 

Правило. Чтобы умножить число на единицу съ ну- 


лями, достаточно приписать ко множимому справа столько 
нулей, сколько ихъ есть во множителЪ. 
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41. Умножен!е на одну значашщую цыфру 
съ нулями. Пусть требуется умиожить: 


248 Х 30. 


Умножить 248 на 30 значитъ повторить 248 слагаемымъ 
30 разъ. Но 30 слагаемыхъ можно соединить въ 10 группъ, 
по 3 слагаемыхъ въ каждой группЪ: 


248 243.248 248 248 248 248 248 248 248 
248 248 248 248 248 248 248 248 248 248 
248 248 248 248 248 248 248 248 248 248 


744 744 744 144 1744 144 144 144 144 744 


ВмЪето того, чтобы 248 повторять 3 раза, мы можемъ 
умножить 243 на 3, и вмЪето того, чтобы 744 повторять 10 
разъ, мы можемь умножить 744 па 10, Значить, для умно- 
женя какото-нибудь числа на 30 достаточно умножить 
его на 3 и полученное произведен1е умножить на 10 (для 
чего надо приписать справа одинъ нуль). 


248 Х3=144; 744 Х10=1440. 


Возьмемь еще другой прим$ръ: 895х400. 

Въ этомъ примЪрЪ требуется повторить 895 слагаемымъ 
400 разъ. Но 400 слагаемыхь можно соединить въ 100 
группъ, по 4 слагаемыхъ въ каждой групп. Чтобы узнать, 
сколько единицъ въ одной групп, надо 895 умножать 
‚на 4 (получимъ 3580); чтобы затфмъ узнать, сколько едн- 
нИЦь во во$хъ группахъ, надо 3580 умножитв на 100 (для 
чего достаточно прицисать 2 нуля). 


ДЪйстве удобнЪе всего расположить такъ: 
248 895 
х30 х400 
7440 — 358000 
‘при чемъ иишуть множителя такъ, чтобы нули его стоялц 
направо отъ множимаго. 
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Правило. Чтобы умножить число на какую-нибудь 
значащую цыфру съ нулями, достаточно умножить мно- 
жимое на эту значащую цыфру и къ произведению припи- 
сать справа столько нулей, сколько ихъ есть въ множителЪ. 


42. Умножевнйе на многозначное число. 
Примфръ. 3326472. 


Умпожить 3826 на 472 зпачитъ повторить 3826 слагае- 
МЫМЪ 472 раза. Для этого достаточно повторить 3826 сла- 
гаемымъ 2 раза, потомъ 70 разъ, потомъ 400 разъ и полу- 
ченпыл суммы соедипить въ одну; другими словами, доста- 
точно 3826 умножить на 9, потомъ на 70, затЪмъ на 400 
полученныя произведеня сложить: 


3826 3826 
х472 Ж472 
7658 7658 


267820 26782 
1530400 15304 
1805872 — 1505872 

ДфИстве расположимъ такъ: пишемъ множимое, подъ 
нимъ множителя, подъ множителемъ проводимъ черту. 

Умножаемъ мпожимое ва 2 и полученное произведен1е 
пишемъ подъ чертою; это будетъ первое частное произве- 
денге. 

Умножаемъ мпожимое на 70; для этого достаточно умно- 
жить ого на 7 и къ произведеню принисать справа одинъ 
. пуль; поэтому мы ставимъ 0 подъ цыфрою единицъ перваго 
частнаго произведешя, а цыфры, получаемыя отъ умножен1я 
па 7, шипемъ, по порядку ихь получешл, подъ десятками, 
сотнями пи прочими разрядами первато частнаго произве- 
дешя. Это будетъ второе частное произведен!е. 

Умножаемъ множнмое па 400. Ддя этого достаточно 
умножить его на 4 и къ произведено приписать два нуля. 
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Пишемъ два нуля подъ единицами и десятками второго 
частнаго произведещя, а цыфры, получаемыя оть умножещя 
на 4, пишемъ подъ сотнями, тысячами и прочими разря- 
дами второго частнаго произведеня. Тогда получимъ 
третье частное произведенте. 

` Подъ посдфднимъ частнымъ произведен!емъ проводимъ 
черту и складываемь веЪ ихъ. 

Для сокращен!я письма обыкновенно не пишуть нулей, 
указапныхъь пами жирнымъ шрифтомъ, а только оставляютъ 
для вихъ мВето. 

470827 
Хх 60013 
1412181 


ЗамЪчан]е. Когда во множителЪ встр$- 
чаются нули (какъ вь прим рЪ, помфщенномъ 
470827 налЪво), то, конечно, на нихъ не умножають, 
2824962 : : а переходять прямо кь умноженио на сл$дую- 
28255740751 ШУЮ значеацую цыфру множителя, 


43. Правило умножен1я. Подписываютъ множи- 
теля подъ мпожимымъ такъ, чтобы единицы стояли подъ 
единицами, десятки подъ десятками и т. д.; подъ множи- 
телемъ проводятъ черту. * . 

Умножаютъ множимое на значапая цыфры множителя: 

сначала па цыфру его единицъ, потомъ па цыфру его десят- 
ковъ, зат$мъ на цыфру сотенъ и т. д. 
.. Получаемыя отъ этихъ умножен!Й частныя произведен1я 
пишуть лодъ чертою одно подъ другимъ, наблюдая, чтобы 
первая справа цыфра каждаго частнаго произведен1я сто- 
яла на одцой вертикальной лиши съ тою цыфрою множи- 
теля, на которую умпожаютъ. 

‚ ВеБ частпыя произведешя складываютъ между собою. 


44. Умножен!е чиселъ, оканчивающихся 
нулями. Сначала возьмемъ примЪръ, въ которомъ одно 
множимое окапчивастся нулями: 2800%15. Умвожить 2800 
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на 15 значить повторить 2800 слагаемымъ 15 разъ. Если 

станемъ находить эту сумму обыкновеннымъ сложешемъ: 
`2800 

- 9800 


то пули слагаемыхъ, очевидно, перей- 
дуть и въ сумму, а 28 сотенъ повторятся 
слагаемымъ 15 разъ. Значить, для ум- 

+ __ 15 разь Ноженйя 2800 на 15 достаточно умно- 
жить 28 па 15 и къ произведению при- 
писать 2 нуля. 


—- 


...00 
ДЪйств!е располагаютъ такъ: 


2800 т.-е. пишуть множителя такъ, чтобы нули мно- 


х15 жимаго стояди направо оть множителя, про- 
140 нзводятъ умножене, не обращая впимашя на 
28 вули множимаго, &а къ произведеню приписы- 


42000  сывають ихъ справа. 


Возьмемъ теперь примръ, въ которомъ одинъ множи- 
тель оканчивается нулями: 358 %230086. 


358 Чтобы повторить 358 слагаемымъ 23000 разъ, 

х23000 можно повторить 358 слагаемымъ 23 раза (т.-е. 

1074 умножить 358 на 23) и полученпое число по- 

116 вторить слагаемымъ 1000 разъ (т.-е. умножить 

8234000 на 1000, для чего достаточно приписать справа 
три нуля).ДЪйств1е располагалотъ такъ, какъ указано на 
примЪрЪ. 

Наконець, возьмемъ примфръ, въ которомъ оба данныя 
числа оканчиваются нулями: 57000 х3200. 


57000 Для умножен1я 57000 па какое-нибудь число, 
х3200 падо умножить па это число 57 и кь произве- 
114 ден1ю приписать три нуля. Но чтобы умножить 
171 57 на 3200, надо умножить 657 на 32 и къ про- 


182400000 изведенио приписать дьа нуля. Поэтому, когда 
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множимое и множитель оканчиваются пулями, произво- 
дять умнозкене, не обращая внимашя на нули, и къ про- 
изведеню прилисываютъ столько нулей, сколько ихь 
есть во мпожимомь и во множитед$ вм$етф. 


45. Перем$стительное свойство произве- 
ден1я. Положимъ, мы желаемъ сосчитать изображенныя 
здфеь черточки: 


[ГТГ Г | | ВЬь первой строчк% ихъ 7, во вто- 
|111! 1 | | | рой Ти въ третьей тоже 7; значитъ, 
[111 | | | воъхь черточекъ будетъь 77-7, т.е. 
7х3. Но ть же черточки можно считать вертикальными 
столбцами: въ первомъ столбцф ихь 3, во второмъ 3, въ 
третьемъ 3 и т. д.; такъ какъ всЪхъ столбцовъ 7, то черто- 
чекъ окажется 33-3 -+3--3-3-3, т.-е. 3х7. Но число 
черточекъ не завнептъ оть того, въ.какомъ порядкВ мы 
нхъ считаемъ: значить, 7х3=3 ХТ. 


Подобнымъ же образомъ можемъ убЪдиться, что 8Ж5= 
=65х8, 20%15=165Х20 и т. д. Вообще произведене не 
измфняется отъ перестановки сомножителей. 


Это свойство наз. переметительнымъ, потому что оно 
состонть въ возможности перемфщать множимое со мно- 
Жнтелемъ, не измфняя произведенйя. 


Этимъ свойствомъ мы можемъ иногда съ выгодою поль- 
зоваться прц вычислешяхъ; если, напр., требуется умно- 
кить 47 на 8536, мы можемъ вмЪ$сто этого умножить 8586 
на, 47, что выполняется проще. 


46. Повфрка умножен!я. Для повЪрки умноже- 
я достаточно совершить его во второй разъ, умножая 
множителя на мпозжимое. 
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ПримЁръ: 532 Цовфрка: 145 


Х 145 х 532 
2660 и 290 

2128 435 

532 125 
77140 77140 


. Оба продзведеня оказались одннаковы; сл$д., весьма 
взроятно, что дЪйстые сдЪлано вЪрно. 


47. Произведеще трехъ и болЪе сомножи- 
телей, Пусть имЪемъ нЪсколько чиселъ, напр.: 7,5, 3 и 4. 
Составимъ изъ нихъ произведев]е такимъ образомъ: умно- 
жимъ первое число на второе, получныъ 35; умножимъ 35 
на третье число, получимъ 195; умножимъ 105 на четвертое 
число, получимь 420. Число 420 называется произведетемъ 
четырехь сомножителей 7,5, 3 ип 4. Для обозначен1я такихъ 
послЪдовательпыхъ умножешй пишуть данныя числа въ 
одну строчку въ томъ порядкЪ, въ какомъ требуется 
производить надъ ними умпожеше, п ставятъ между ними 
знакъ умножен1я. Такимъ образомъ выражен1я: 


3.4.2.7 пли 3Ж4х2х7 
означалотъ, что 3 умножается на 4, полученное произве- 
‚дене—иа 2 и это нослЪ днее произведен1е—на 7. 
Произведене не измфняется отъ перестановки сомно- 
жителей, сколько бы ни было этихъ сомножителей. 
Наир.: 3.4.2.7.=168; 4.2.7.3.=168; 7.3.2.4. =168 и т. п. 


ДЪлен:е. 


48. Двойное значеше д5леня. Слово «дфле- 
н1е› имЪетъ два зпачен1я; напр., раздБлить 24 па 6 значитъ: 
1) узнать, сколько разъ въ 24 ед. содержатся (т.-е. по- 

` вторяются слагаемымъ) 6 ед.; 
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‘ 2) узнать, сколько едипицъ получится въ каждой части, 
если число 24 разложимъ па 6 равныхъ частей. 


Такимъ образомъ, длен!е есть ариеметическое дЪйствге, 
посредствомъ котораго узнается, сколько разъ одно число 
содержится въ другомъ; " 


пли дЪлен!е есть ариометическое дЪйств!е, посредствомъ 
котораго узнается, снольно единицъ будетъ въ каждой ча- 
сти, если одно данное число разложимъ на столько равныхъ 
частей, сколько единицъ въ другомъ данномъ числф. 


Данное число, въ которомъ ищется содержане, или ко- 
тораго часть отыскивается, наз. дБлимымъ; данное число, 
котораго содетикале отыскивается, или которое означаетъ, 
на сколько равныхъ частей падо разложить д$лимое, наз. 
дБлителемъ; искомое число наз. частнымъ. Оно показы- 
ваеть, сколько разъ дфлитель содержится въ дзлимомъ, 
пли сколько едпнииъ въ каждой части дфлимаго, если его 
разложимъ на столько равныхъ частей, сколько единицъ 
въ дфлителф. 


ДБлене обозначается знакомъ : (дв$ точки), который 
ставятъ между длимымь и дзлителемъ (д$лимое налфво, 
дЪлитель направо). Нанр., выражене 24 ; 6=4 означаетъ, 
что 24, дЪлепныя на 6, даютъ 4. 


49. Наименован!е единицъ дБлимаго;дЪ- 
лителя и частнаго. Когда дЪлешемъ узнается, сколь-. 
ко разъ одно число содержится въ другомъ, то дВлимое и 
дЪлитель могутъ выражать калия угодио единицы, но только 
одного и того о назвашя. Напр., мы можемъ узнавать, 
сколько разъ въ 30 киигахъ содержатся 5 книгъ, сколько 
разъ въ 30 листахъ водержатся 5 лпетовъ и т. п., но было 
бы нелБпо узнавать, сколько разъ въ 30 книгахъ содер- 
жалея 6 перьевь и т. п. Нри нахожденя содержа я 


А. Кисолевъ, Крати. аушомет. 3 
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частное показываеть, сколько разъ дфлитель содержится 
въ дБлимомъ и потому оно есть число отвлеченное, 

Когда же дълешель число разлагается на равныя части, 
то дБлимое можеть выражать едицицы любого назвавя, 
дфлитель озпачаеть, на сколько равиыхь частей разла- 
гается дфлимое, и потому онъ есть число отвлеченное, а 
частное должно выражать тБ же единицы, изъ которыхь 
составлено дфлимое. Напр., если 30 книгъ разложимъ на 
5 разныхъ частей, то въ каждой части получимъ 6 книгь, 
а не какихъ-пибудь другихъ единицъ, 


‚ 50. ДЪлеше съ остатком. Пусть тробуется раз- 
ДЪлИТЬ 27 на 6, т.-е. узнать, сколько разъ въ 27 содержится 
6, или разложить 27 на 6 равныхь частей. И вт, томъ, и въ 
другомъ случа получимъ въ частномь чпело 4, при чемъ 
3 единицы окажутся не раздФленными. Въ этомъ случаЪ 
товорятъ, что дЪлеше 27 на 6 совершается съ остаткомъ 
н частпое получается неточное. 

ДЪйств1е въ этомъ случаВ можно обозначить такъ: 


27: 6—4 (ост. 3), 


помфщая въ скобкахъ остатокъь отъ дфлевшя. 
Остатокъ отъ дфлен1я всегда меньше дЪлителя. 


51. Сравнен1е дБлен1я съ умножен1емъ. 
Возьмемъ какой-нибудь случай дЪлон1я бозъ остатка, 
напр.: 56:7. Раздблить 56 па 7 значить: или Узнать, 
сколько разъ 7 содержится въ 56; или узнать, сколько 
единицт будеть въ каждой части, если 56 разложимъ на 7 
равныхъ частей. 

Пусть мы узнали, что 7 въ 56 содержится 8 разъ. 
Тогда 56 можно предетавить въ вид$ такой суммы; 

56=7 7-7 -Е7-и--т--7-+7 (8 разъ) 
или 56=7Ж8. 
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Изъ этого равенства видно, что дЪлимое равно дфлителю, 
умноженному на частное. - 


Раздфливъ 56 на 7 равныхъ частей, получимъ въ каждой 
пасти то же число 8. Теперь 56 можно предетавить въ вид 
другой суммы: 


56=8--8--8+8+-8-8-8 (7 разъ) 
или 56=8Х71. 


Изъ этого равенства видно, что дЪлимое равно частному, 
умножелному па дзлителл. 


Такимтъ образомь, когда дфлене совершаетсл безъ остатка, 
то дБлимое равно произведеню дБлителя на частное, или 
произведенйю частнаго на дБлителя, 


Такъ какъ произведеше не измфняется оть перестановки 
сомножителей, то можно безразлично принимать дфлителя 
за множимое, а частное—за множителя, или же, наобо- 
ротъ, дфлителя припимать за множителя, а частное—за 
множимос; и ВЪ ТОмМЪ, и ВЪ другомъ случаЪ величина част- 
наго одна и та же. 


Возьмемъ теперь какой-нибудь прим ръ дЪлен1я съ остат- 
комъ, напр., 33 : 9=83 (ост. 5). Это дЪлен!е означаеть, что 9 
въ 32 содержится 3 раза, при чемъ 6 ед. остаются, или | 
что, раздБливъ 38 на 9 равныхъ частей, получимъ въ 
каждой части по 3, при чемъ еще останутся 5 ед. Значитъ, 
32 можно представить такъ: 


32=9--99 +5, т.е. 32=9Х3-5. 
или 39=3-3--3+3-3--3-+3-+3+3-+-8, т.-е. 32=3х9-5. 


Мы видимъ такимъ образомъ, что когда дфлен!е совер- 
шается съ остаткомъ, то АБлимое равно произведеню 
дфлителя на частное или произведеню частнаго на дфли- 


теля, сложенному съ остатномъ. 
3% 
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52. Когда при р5шен1и задачъ употре- 
бляется дфлене. При р5шеши задачъь длеше упо- 
требляется въ слфдующихъь 4-хЪ случаяхь? 

Г) Когда надо узнать, сколько разъ меньшее число со- 
держится въ большемъ; напр; сколько разъ 5 рублей со- 
держатся въ 20 рубляхъ. 

2) Когда надо узнать, во сколько разъ одно число больше 
или меньше другого, потому что узпать это-—значить опре- 
дЪлить, сколько разъ меньшее число содержится въ бдль- 
шемь. Напр., узнать, во сколько разъ 20 больше 5 значитъ, 
другими словами, опредфлить, сколько разъ 20 содеркитъ 
въ 660% 5. 

3) Ногда требуется данное число разложить на нЪсколько 
равныхъ частей; цапр., когда требуется 60 дистовъ бумаги 
разложить на 12 равныхъ частей. 

4) Когда надо уменьшить данное число въ нЪсколько 
разъ, потому что уменьшить, напр., 60 въ 13 разъ значить 
разложить 60 па 12 равныхъ частей п взлть вмЪсто 60-ти 
одну только его часть. 


58. ЦДЪлен1е можно выполнять посред- 
ствомъ сложен я, вычитаня и умноженля. 
Пусть, напр., требуется раздЪлить 919 на 53. Некомое 
частное мы можемьъ найти: 


1) Сложешемъ: 53-53 =106; 106-553 =159; 159-553 =212. 
Оказывается, что 53 падо повторить слатаемымъ 4 раза, 
чтобы получить 2192; значитъ, искомое частное есть 4. 
2) Вычиташемъ: 
212 159 106 53 
5 53 5 Б 
159 106 53 0 


‚ Оказывается, что 53 отъ 212 можно отиять 4 раза; зна- 
ЧИТЪ, искомое частное есть 4. 


3) Умножешемъ: 68х2=106; 58 Х3=159; 63 х4=212. 
Искомое частпос есть 4. й 

Однако, эти способы пеудобпы, если частное большое 
чиело; ариеметика указываетъ болфе простой промъ, ко- 
торый мы теперь и раземотримъ. 


54. Какъ узнать, будетъ ли частное одно- 
значное или многозначное. Легко узнать, будеть 
ли частное мепЪе 10-и или болЪе 10-й. Для этого стоить 
только умножить (въ ум?) дЪлителя па 10 и сравнить полу- 
ченное произродене еъ дЪлимымъ, 

Примфръ |. 534: 37=2 

Если 37 умпожимъ па, 10, то получимъ 370; но 370 меньше 
534: значить, дБлимое больше дфлителя, повтореннаго 10 
разъ, и потому частное должно быть больше 19. Еще при- 
мЪръ: 


Примфръ 2. 534: 68=2 


Если 68 умножимъ па 10, то получимъ 680; но 680 больше 
534; значить, частное должно быть менфе 10. 

Когда частное мепьше 10, то оно есть число одно- 
значное, а когда частное боле 10, то оно есть `число 
многозначиое. 


55. Нахождене однозначнаго чаетнаго. 
Раземотримъ два случая: когда дЪлитель тоже одпознач- 
ный и когда дфлитель многозначный. 


1) Когда дфлитель и частное состоятъ изъ одной цыфры, 
то ‘частное находится по таблицЪ умноженя. Напр., чает- 
ное отъ дфлешя 56 па 8 будетъ 7, потому что семью восемь 
равно 56; частное отъ дБлен1я 42 ва 9 равно 4 съ остаткомъ 
6, потому что четырежды девять 86, что меньше 42, а пятью 
девять 45, что больше 48; зпачитъ, въ частномъ падо взять 
4, при чемь въ остаткЪ получится 6. 
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2) Ногда длитель состоитъ изъ н5еколькихъ цыфръ, а 
частное изъ одной цыфры, то это частное находится по- 
средетвомъ испытан!я одной или нЪсколькихъ цыфръ. 


Примфръ. 433539: 688%. 


Такъ какъ въ этомъ примфрЪ дфлимое меньше дЪлителя, 
умнозкеннаго на 10, то искомое частное должно быть одно- 
значпое. Чтобы найти цыфру частнаго, поступимъ такъ: 

. Зачеркнемъ въ дзлителЪ вс цыфры, кром% первой сл$ва, 
т.-е. возьмемь изъ дЪлителя только 6 тысячь. Въ дзли- 
момъ зачеркнемъ справа столько же цыфръ, сколько ихъ 
зачеркнули въ дЪлителЪ , т.-е. возьмемъ изъ дзлимаго только 
43 тысячи. Зададимея теперь вопросомъ: на какую цыфру 
надо умножить 6, чтобы получить 43 или чиело, близкое 
къ 43. Изь таблицы умножен1я находимъ, что если 6 умно- 
жимъ на 7, то получимъ 42, а если умножимъ па 8, то ока- 
жется 48. Значитъ, искомое частное не можетъ быть больше 
7; но оно можеть быть 7 пли меньше 7-и (меньше? оно бу- 
детъ тогда, котда отброшенныя пами 837 ед., умноженныя 
на 7, составятъ такое число, которое превзойдеть 1 тысячу, 
оставшуюся отъ 43 тысячъ дфлимаго, вмЪетВ съ 630 еди- 
ницами). Начнемъ непытан1е съ цыфры 7. Для этого умно- 
жинмъ 6837 на7; евли получимъь больше 43530, то цыфра 7 
не годится: тогда испытаемъ сл5дующую меньшую цыфру 6: 


6837 6837 43530 
х7 х 6 41029 
` 47859 - 41029 2508 


Произведене 6837 Х7 оказалось больше 43530, а произве- 
деше 6837 х 6 меньше этого числа; значить, частное должно 
быть 6, при чемъ получится остатокъ 2508. 


56. Первую цыфру для испытания можно найти иначе. 
Замфтивъ, что въ нашемъ примБрЪ дфлитель мало отли- 
‚ Чается отъ 7 тысячь, будемъ узгавать, на какую цыфру 
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надо умножить 7, чтобы получить чпело, возможно близкое 
нь 43. По таблиц умножешя находимъ, что шестью 7 
будетъ 42, а семью 7...49. Значитъ, частное должно быть в 
или больше 6-п (потому что длитель меныше 7 тысячъ). 
Начнемъ пспытан1е сь цыфры 6. Для этого умножимъ 
дЪлителя па 6 п вычтемъь произведеше изъ дфлимаго; 
если останется больше 6837, то цыфра 6 мала; тогда надо 
испытать цыфру 7; а если останется меньше 6837, то 
цыфра 6 годится. Остатокъ оказался 2508; значитъ, цыфра 
6 годится. | 

Такъ полезно поступать тогда, когда 
вторая цыфра д$лителя больше 5. Напр., 
дфлитель 6837, благодаря тому, что у него вторая цыфра 
болфе 5, ближе подходить къ 7000, ч$мъ къ 6000. 


57. Нахождене многозначнаго частнаго. 
`Прл объяспен1и способа нахожденя ‘цыфръ мнотгознач- 
наго частнаго, проще всего разсматривать дЪлене, какъ раз- 
ложен1е дЪлимаго на столько равныхъ частей, сколько еди- 
ниць въ дфлителЪ (полученное частное будегь означать 
также, сколько разь дЪлитель содержится въ дфлимомъ). 


Пусть требуется раздЪлить 64508 на 23. ОтдВлимъ дЪли- 
теля отъ дфлимаго вертикальнагою чертою; подъ дфлите- 
лемъ проведемъ горизоптальную черту, подъ которою будемъ 
писать цыфры частнаго въ мърЪ ихъ нахожден1я: 
РаздЪлить 64508 на 23 значить разло- 


64508 | 28 _ жить 64508 какихъ-нибудь единицъ на 93 
6 280% равпыл части (напр.; раздфлить 64508 ру- 
ты. блей поровну между 23 челов$ками). Такъ 
—10%8 какъ въ дЪлимомъ только 6 десятковъ ты- 
92 сячъ, а частей веБхъ 23, то десятковъ ты- 

16 сячъ въ каждой части, не можетъ получиться. 


Такъь какъ въ длимомъ 64 тысячи, а частей 
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всЪхь 23, то въ каждой части, очевидно, получится по н%- 
скольку тысячъ. РаздВливъ 64 тысячи па 23 равныя части, 
получимъ въ каждой части по 2 тысячи. Пишемъ въ част- 
номъ цыфру 2. Если въ каждой части 2 тысячи, то въ 23 
частяхъ ихъ будеть 46. Вычитаемьъ 46 тысячъ, изъ 64 ты- 
сячъ; останется 18 тысячъ, которыя предетоитъ раздфлить 
на 23 равныя части. Очевидно, тысячи не получится. Раз- 
дробимь 18 тысячъ въ сотни п приложимь 5 сотенъ дЪли- 
маго. Получимъ 185 сотенъ. РаздЪливъ пхъ на 24, полу- 
чимъ въ каждой частн по 8 сотенъ. Пишемъ въ частномъ 
цыфру 8 на мЪетЪ сотепь. Умноживъ 8 на 23, узнаемъ, 
что во всЪхъ частяхъ сотенъ будетъ 184; вычитаемъ ихь 
изъ 185. Остается 1 сотня, которую предетоитъ раздЪлить 
на 23 равныя части. Раздробимъ се въ десятки; получимъ 
10 десятковъ. Отъ дЪленя ихъ па 23 въ частномъ не полу- 
чимъ десятковъ; поэтому ставимь въ частном 0 на мЪетв 
десятковъ. Раздробимт 10 десятковъ въ едицицы и прило- 
жимъ 8 ед. дфлимаго; получимъ 108 ед. РаздЪливъ ихь на 
23, найдемъ 4 ед. Пишемъ цыфру 4 въ частпомъ на мфетв 
единицъ, умножаемъ на нее 23 и полученное произведене 
вычитаемъ изъ 108, чтобы найти остатокъ отъ дЪлешя. 


Воть еще 2 примфра дЪлешя: 
1470035 | 7 3480000 | 15 
Г] 210005 30;:':1! 232000 

48 


96 


58. Правило длен1я. Пишуть дЪлимое и дЪлн- 
теля въ одной горизонтальцой строкВ, отдливъ ихъ другь 
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отъ друга вертикальною чертою. Подъ дЁлителемъь прово- 
дятъ горизонтальную черту, подъ которою пишутъ цыфры 
частнаго, по м$рф ихъ получешя, 

ОтдЪлятть въ дЪлимомъ отъ лЪвой руки къ правой столь- 
ко цыфръ, чтобы изображаемое ими число содержало д%- 
лителя, но менфе 10 разъ. 


ОтдЪленное число дфлять на дфлителя (какъ было объ- 
яснено рацьше). 


Полученную цыфру пишуть въ частномъ. 

Умножаютъ дЪлителя на найденную цыфру частнаго и 
произведеше вычитаютъ изъ отдфленной части дфлимаго. 

Кь остатку сносятъ елфдующую вправо цыфру д$лимаго. 

Полученное поел снесен1я чнело дЪлятъ па дфлителя 


(какъ было объяснено раньше); цыфру отъ этого дЪлен1я 
пишуть въ частпомъ паправо отъ рап$е написанной цыфры. 


Умножаютъ дЪлитоля на вторую цыфру частнаго п про- 
изведен1е вычитаютъ изъ того числа, которое было раздЪ- 
лено для получен1я второй цыфры чаетнаго. 
| Кьъ остатку спосять слфдующую цыфру д$лимаго. 

Полученное послЪ снесенйя число дЪлятъ на дФлителя. 
Г `Продолжаютъ такъ дЪйств!е до тфхъ поръ, пока въ дЪ- 
лимомъ не окажется цыфръ для снесеня. 

Если въ остаткВ, поелЪ снесешя къ нему надлежащей 


пыфры дЪфлимаго, получится число, меньшее дЪлителя, 
то пишутъ съ частпомъ 0, а кь остатку сносятъ слЪдую- 


щую цыфру дЪлимаго. 


59. Сокращенный способъ дфленя. Когда 
дЪлитель однозначный, то для сокращен1я лисьма полезно 
привыкнуть вс$ вычилан1я производить въ ум, выписывая 
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только одни остатки. Напр., такъ: 


563087 |6 или еще короче: 
23111 98847 563087 | 6 
50! | 5 93847 
28: 
47 гдф цыфра 5 подъ чертою о3- 
5 начасть послзднШ остатокъ. 


60. Случай, когда дБлитель оканчивается 
нулями. ДЪлеше упрощается въ томъ случа, когда дЪли- 
тель оканчивается однимъ пли нфсколькими нулями. Возь- 
мемъ сначала случай, когда дфлитель есть единица 
съ нулями. Раздфливъ какое-нибудь число па 10, 
на, 109, па 1000 и т. д., мы узпаемъ, сколько въ этомъ 
числф заключается десятковъ, сотенъ, тысячь и т. д. Но 
это же можно узнать и по правилу счислешя, указанному 
намн раньше (см. $ 10). Напр.: | 

54634 : 10=5463 (ост. 4) 
54634 : 1000=54 (ост. 634) 


Правило. Чтобы раздфлить какое-нибудь число на 1 
съ нулями, отдфляютъ въ этомъ числ справа столько 
цыфръ, сколько нулей въ дЪфлителЪ; оставшяся цыфры 

. дБлимаго представляютъ собою частное, а отд5ленныя— 
остатокъ. 


Возьмемъ теперь случай, когда дфлитель ость какое- 
нибудь число, оканчивающееся нуля- 
ми. Напр.: 389224 ; 7300. 

Лълитель представляетъ собото 73 сотни. 
389224 | 7399 _ Чтобы узнать, сколько разъ эти 73 сотни 


Е 53 содержатся въ дЪлимомъ, разобъемъ его 
РТ. | па, двЪ части: ва сотни и единицы. Въ дЪ- 
— 5554 лимомъ вебхь сотепь 3892 и еще 24 едп- 


ницы. 73 сотнп дьлителя могуть содер- 
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жаться только въ одной изъ этихь частей, именно въ сот- 
няхъ. Чтобъ узнать, сколько разъ 73 сотни содержатся 
ВЪ 3892 сотняхъ, надо раздЪлить 3892 на 73. Раздфливъ, на- 
ходимъ, что 73 сотип въ 3892 сотняхъ содержатся 53 раза, 
при чемъ 23 сотни остаются. Приложивъ къ 83 сотнямъ 
24 едипицы дфлимаго, получимъ 2324; въ этомъ числ 
73 сотни не содержатся ни разу; слБд., 2324 ед. будуть 
вЪ остаткЪ. 


Вотъ еще примфръ, въ которомь и дЪлимое, п 

дв литель оканчиваются нулями: 
35000 | 7300 
298: 4 
—5800 

Правило. Если дЪлитель оканчивается нулями, то за- 
черкиваютъ въ немъ эти нули и въ дфлимомЪъ зачеркиваютъ 
справа столько же цыфръ; оставш!яся числа дфлятъ и къ 
остатку сносятъ зачеркнутыя цыфры дфлимаго. 

61. Пов$рка дфлен!я. ДЪлене можно повфрять 
умножешемъ, основываясь на томъ, что дфлимое равно 
дЪлителю, умножеинному на частное (плюсъ остатокъ, если 
онъ есть). 


Прим ръ: 8375 | 42 Повф$рка: 199 
42!| 199 х 42 
417! 398 
378! 796 
895 | 8358 
378 + 
17 8315 


Чтобы повфрить дЪйствье, мы умножили частное 199 на, 
дЪлителя 42 и кь полученному произведеню приложили 
остатокъ 17. Такъ какъ посл этого получилось дълимое, 
то весьма вЪроятно, что дЪЁйств1е едфлано вЪрно. 


` 
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ИзмЪнене произведеншя и частнаго. 


62. Если увеличимъ множителя въ нЪсколько разъ, то 
произведене увеличится во столькс же разъ. Напр.: 
15х3 15ж6 
Первое произведен1е представляетъ собою. сумму: 15-- 
+15-15, а второе: 15+15--15-+15-+-15-+15. Значить, во 
второй сумы первая сумма повторяется 2 раза, т.-е. вторая 
сумма болЪе первой въ 2 раза. 
Если увеличимъ множимое въ н5сколько разъ, то произве- 
ден!е увеличится во столько же разъ. Напр.: 
5х3 60ж3. 


Нервое произведеще представлясть собою сумму трехъ 
слагаемыхь: 15-15-15 и второе произведен!е предета- 
вляеть собою также сумму трехъ слагаемыхь: 60--60--60, 
но каждое слагаемое второй суммы боле казждаго слагао- 
маго первой суммы въ 4 раза; зпачитъ, вторая сумма 
болЪе первой суммы въ 4 раза. 

Если уменьшимъ множителя или иножимое въ н5сколько 
разъ, то и произведене уменьшится во столько же разъ. 

Напр.: 20%2=40; 10Ж2=20; 5Х2=10 пт. п. 

63. Зная эти изм5нешя произведеня, мы можемъ пногда 
упростить умножен!е. Пусть, папр., падо умпозжить 438 на 5. 
Увеличимъ множителя въ 2 раза, т.-е. выЪето 5 позьмемъ 
10. Тогда произведеше паходимъ сразу; оно будетъ 4380. 
Но, увеличивъ множителя въ 2 раза, мы увеличили про- 
нзведеше въ 2 раза; ел$д., искомое произведеше должно 
быть вдвое меньше +4380-ти, т.-е. оно равно 2190. 

Подобно этому, сели требуется умножить на 25, мы мо- 
жемъ умпожить на 100 п полученное произведеше уменьшлть 
въ 4 раза. Напр.: 

32х25=3300 : &=800. 
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64. Если оба сомножителя измфняются одновременпо , то 
произведеше иногда увеличитея, пногда уменьшится, или 
экс останется безъ перемБны. Разсмотримъ это на примфрз;: 

15х6=590. 

1) Увеличимъ мпожимое въ 3 раза н множителя въ 2 раза: 

15%6=90; 45х12=2 

Отъ увеличен1я одного множимаго въ 3 раза произведен1е 
увеличится въ 3 раза, т.-е. будетъ не 90, а 90--90--90. 
Отъ увеличешя затфмъ мпожителя въ 2 раза произведен 
еще увеличится въ 8 раза: 

(90--90--90)--(90--90--90); - 
значить, сравнительно съ начальнымъь произведеемъ оно 
увеличится въ дваз:ды три раза, (въ 6 разъ). 

2) Уменьшимъ миожимое въ 3 раза и множителя въ 2 раза: 

| 15%6=90; 5Ж3=2 

Отъ уменьшен1я одного множимаго въ 3 раза произве- 
ден!е умепьшитея въ 8 раза, т.-е. сдлается вмЪето 90 
только 80; отъ уменьшен1я затЪмъ множителя въ 2 раза, про- 
изведен1е еще уменьшится въ 2 раза, т.-е. сдлается 15. Зна- 
чить, отъ отихъ двухъ измен произведене уменьшится 
въ дважды три раза, т.-е. въ 6 разъ. 

3) Увеличимъ мпожимое въ 6 разъ, а множителя умень- 
шимъ зь 2 раза: 

15х6=90; 90ж3=2? 

Отъ увеличен1я одного множимаго въ 6 разъ произведе- 
ше увеличится въ 6 разъ, а отъ уменьшешя зат$мъ множи- 
теля въ 2 раза это увеличенное въ 6 разъ произведен1е 
уменьшится въ 2 раза. Зпачитъ, послЪ двухъ этихъ измЪ- 
пен1й произведене увеличител только въ 3 раза. 


65. Когда дБлеше совершается безъ остатка, то дфлимое 
есть произведен!е, а ДБЬлитель и частное сомножитеди; 
поэтому: 
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если увеличимъ дфлимое въ нЪсколько разъ, то частное 
увеличится во столько же разъ; папр.: 
10:2=5; "20:2=10; — 30:2=15; 
„если увеличимъ дфлителя въ нЪекольно разъ, то частное 
уменьшится во столько же разъ; напр.: 
48 :2=94; 48 :4=19; 48 :6=8. 
. Подобно этому, если уменьшимъ дЪфлимое въ нъФеколько 
разъ, то частное уменьшится во столько же разъ; 
если уменьшимъ д5лителя въ нЪсколько разъ, то частное 
увеличится во столько же разъ. 


66. Когда дЪлимое и дЪлитель изм5няются одповременно, 
то частное нцогда увеличится, иногда уменьшится, или же 
останется безъ измфиещя. Такъ, если въ прим ръф 27 : 3=9 
увеличимь дЪлимое въ 2 раза и дфлителя увеличимъ въ 
6 разъ, то частное уменьшится въ 3 раза: 54 ; 18=3. 

Если дЪлимое и дфлителя увеличимъ или уменьшимъ 
въ одинаковое число разъ, то частное не измфнится. Такъ, 
если въ примЪрЪ 60 : 15=4 увеличимъ дфлимое и дВлителя 
въ 5 разъ, то получимъ 300 : 75=4; частное осталось безъ 
перемЪны, такъ какъ отъ увеличеня дфлимаго въ 5 разъ, 
оно должно увеличиться въ 6 разъ, а оть увеличевя дф- 
лителя въ 5 разъ, наоборотъ, должио уменьшиться въ 5 разь. 


Именованныя цБлыя числа. 


67. Что называется величиною. Все то, что 
° можеть быть равно, больше пли меньше, паз. величиною. 
Такь, въеъ есть величина, потому что вЪеъ одного предмета 
можеть быть равентъ вЪсу другого предмета и можеть быть 
больше или меньше вЪса другого гредмета. 

Воть величины, наибодЪфе зпакомыя каждому изъ насъ: 
длина (иззываемая ниогда шириной, иногда высотою, тол- 
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щиною...); поверхность, т.-е. то, что ограничиваетъ пред- 
метъ съ разныхь сторонъ; объемъ, т.-е. часть пространства, 
занимаемая предметомь; въеъ, т.-е. давлене, производимое 
предметомъ на подпору; время, въ течеше котораго совер- 
шается какое-либо явлеше или дзйств{е; ифна товаровъ, и 
т. п. 

ЗамЪтимъ, что плоская поверхность (нанр., поверхность 
стола, пола и т. п.) называется площадью; внутреный 
объемь какого-нибудь сосуда пли ящика назыв. вмфети- 
мостью или емкостью. 


68. Изм$Брен1е величины. Чтобы составить 
ясное понят! о длииЪ комнаты, мы измфряемъ ев при по- 
мощи друтой длины, которая намъ хорошо извфетна, напр., 
помощью аршина. Для этого откладываемъ аршинъ по 
длинЪ компаты столько разъ, сколько можно. Если аршинъ 
уложится по длинЪ комнаты ровно 10 разъ, то длина ея 
равна 10 аршипамъ. Подобно этому, чтобы измфрить вЪсъ 
какого-либо предмета, мы беремъ другой вЪсъ, который 
намъ хорошо извЪстецъ, напр., фунтъ, и узнаемъ (помощью 
вЪсовъ), сколько разъ фунтъ содержится въ измфряемомъ 
вЪесЪ. Пусть опъ содержитея ровно 5 разъ; тогда вЪеъ 
предмета равенъ 5 фунтамъ. 

ИзвЪетная намъ величина, употребляемая для измфревя 
другихъ величинъ того же рода, наз. единицею. Такъ, 
аршинъ есть единица длины, фунть-—единица вЪса ит, п. 
Для каждой величины выбираютъ нЪсколько единиц, однЪ 
боле круппыя, друпя болЪе мелкая. Такъ, для измфрешя 
длины, крем аршина, употребляють еще: сажень, версту, 
вершокъ, футь и другя. Если, напр., въ дллиЪ комнаты ар- 
шриъ содержится не ровно 10 разъ, а съ нЪкоторымъ остат- 
комъ, который меныше аршина, то этотъ остатокъь изм®- 
ряють при помощи боле мелкой единицы, напр. верш- 


— 48 — 


`комъ. Если случится, что въ остаткВ вершокъ уложится 7 
`° разь, то длина комнаты равна 10 аршинамъ 7 вершкамъ. 
Въ каждомъ государств правятельство установило опре- 
дЪленныя единицы для главнфЁйшихь величинъ. Тавя 
единицы называются мъфрами. 

По сравиенно одна съ другой однородныя мфры (т.-е. 
м$ры одной ип той же величины) бываютъ высшаго и низшаго 
разряда. Такь, сажень есть мфра высшаго разряда но срав- 
ценно съ аришномъ и пизшаго разряда по сравненио съ 
верстой. , | 

Единичнымъ отношенемъ (пли просто отношенемъ) 
двухь одпородиыхъ мфръ пазывастся чиело, показывающее, 
сколько разъ меньшая мЪра, содержится въ большей. Такъ, 
единичное отиошен1е сажени къ аршину есть число 3. 


М.ры, употребляемыя въ Росзи. 
. 69. Мъры длины (лпнейпыя мфры): 


миля = 7 верстамъ сакепь == 7 футамъ 
верста =500 саженямъ ‚ футь  ==12 дюймамъ 
сажень = 3 аршинамъ ДЮЙМЪ =10 лишямъ 


аршинь = 16 вершкамъ 


Такъ канъ сажень содержитъ 84 дюйма (12Х7), э аршинъ 
втрое меньше сажепи, то 1 арш.=28 дюймамъ. 

Предлагаемъ здЪеь для нагляднаго сравневя двЪ мфры: 

А першокь 
- | ДЮЙМЬ 

О. М$ры площади. Для пзмфрешя площадей 
употребляотся мЪры, называемыя квадратными, такъ какъ 
он имфютъ форму квадрата. Евадратомъ называется такой 
четыреутольшикъ, у котораго всф 4 сторопы равцы и вс 
4 угла одинаковы. Квадратный дтоймь ость крадратъ, у 
котораго каждая сторона равна линсёпому дюйму; ква- 
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дратный вертокъ ость квадратъ, у котораго каждая сторона 
равна линейному вершку, и т. д. 

Для паглядности мы изобразилл квадр. дюймъ и квадр. 
вершокъ на чертеж въ натуральную величину: 


Кв. дюймъ. _ Кв. вершокъ. 

71. ИзмБрен!е нБкоторыхЪъ площадей. Если 
площадь имзетъь форму четыреугольника съ одинаковыми 
углами (форму прямоугольника), то ее легко измфрить. 
Пусть, напр., требуется узнать, сколько квадратныхъ 


аршинъ заключается въ площади пола комнаты. Для этого 
достаточно см5рить липейпымъ аршипомъ длину п ширину 
комнаты п полученпыя числа перемножить. Пусть, напр., 


А. Киселевъ. Кратз. ариомез. 4 
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длина комнаты равна 10 аршинамъ, & ширина 7 аршинамъ. 
Раздфлимъ длину пола на 10, а ширину на 7 равцыхъ частей 
и затЪмъ проведомъ лиши, вакъ указапо на чертея:Ъ; тогда 
площадь пола раздЪлится на ив. ариишы, которыхъ будетъ 
7 рядовъ по 10, т.-е. 10х7=70. 


12. Накъ найти единичное отношеше 

двухъ квадратных м%ръ. Чтобы найти еди- 

ничное отношене  двухъ 

квадратныхъ мЪръ, доста- 

точно помножить. само на 

———щ себя отношене двухъ ли- 

нейныхъ мфръ т5хъ же 

назван й. Напр., единичное 

отпошеше квадр. сажени 

къ квадр. аршину равно 

- 3х3=9. Для объяснешя 

этого вообразимь два квадрата такихъ, чтобы у одного сто- 

рона была въ аршинъ, а у другого— въ сажень; тогда меньший 

квадратъ будетъ квадратный арцишъ, а большй—квадратная 

сажень (эти 2 квадрата пзображены па чертежф въ умень- 

шонномъ вид). Если раздЗлимъ больш квадрать на 3 

равныя полосы (какъ указано на чертся,),то каждая полоса, 

имЪфя ширину въ 1 арш., а длину въ Заршина, будетъ со- 

держать, очевидно, 3 малыхь квадрата; значить, больш 
квадратъ будетъ содержать ихъ 3 раза по 3 или 9. 


Такциь образомь составляется слфдующая таблица ква- 
дратныхь мЫръ: 
квадр. миля=49 ко. верст. (71х7=49) 
»  верста==250000 кв. саж. (500 Ж500=250000) 
» сазкень==9 ив. арш. (3Ж3=9) 
» » =49 вв. фут. (7хт=4). 
› аршинъ=256 кв. верш. (16%16=256) 
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квадр. футъ=14+ кв. дюйма (12Ж12=144) 
» дюймъ==100 кв. -шшЙ (10х%10=100) 

73. Десятина. Для измБрешя поверхности полей 
употребляется десятпна; это—площадь, содержащая въ 
себЪ 2400 кв. саженъ п, слФд., равная площади прямо- 
угольника, имфющаго въ длину 60 саженъ, а въ ширину— 
40 соженъ, или же площади прямоугольника, им$ющаго 
въ длину 80 саженъ, а вь ширину 30 саженъ (умложивь 
60 па 40 или 80 па 30, получимъ одно и то же число 2400). 


74. МБры объемовъ. Для измфреня объемовъ упо- 
требляются м5ры, пазывасмыя кубическими, такъ какъ он% 
имБють форму куба. Кубомь пазыв. объ- 
емъ, ограничениый шестью одинаковыми 
квадратами. Каждый кводратъ назы- 
вается стороною куба; лиши, по кото- 
рымъ пересзкаются дв смежныл ето- 
роны, называются ребрами куба. Веб. 
ребра куба имфють одинаковую длину. 
Кубъ, у котораго каждое ребро въ 
дюйЙмъ, называется кубическимъ дюйЁмомь. Кубическимъ 
футомъ пазыв. такой кубь, у котораго каждое ребро 
равно линейному футу, ит. и. 

75. Измфрен1е н$которыхъ объемовъ. 
Пусть требуется узнать, сколько куб. аршинъ заключается 
зъ объем комнаты (см. черт. на слЪд. страницЪ). Для этого 
достаточно измфрить линейнымъ аршиномъ длину, ширину 
и высоту комнаты и полученныя числа перемножить. Пусть, 

4 
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папр., длина компаты будетъ 10 арш., шприца 7 арш., а вы- 
сота 8 арш. Умноживъ 10 на 7, мы узпаемъ, что на полу 
комнаты помфстится 70 квадр. аршипъ. Очевидно, что 
на каждомъ изъ этихъ 70 квадр. аршинъ можно поставить 
одинъ куб. аршинъ, а на всемъ полу ихъ устаповнтся 70. 
Тогда получится слой кубовъь въ одинъ аршинъ высоты 
(какъ изображено на чертежЪ); по комната имфетъ въ высо- 
ту 8 арш.; сл д., можно въ пей помфетить одипъ па другой 
8 слоевъ. Тогда всЪхъ куб. аршинъ окажется 70 Ж8, т.-е. 560, 
пли произведен1е трехъ чиселъ: 10х7х8. 

Такъ ке можно узнать вместимость ящика, ямы съ от- 
вЪеными стЪнками ит. п. 


ВАН 


ТЕ. Какъ найти единичное отношене 
двухъ кубическихъ мЪруъ. Чтобы узнать еди- 
ничное отношен!е двухъ кубическихъ мЪръ, достаточно 
повторить сомномителемъ 3 раза отношене линейныхъ 
мфръ тБхъ же названий. 
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Такъ, едииичное отношене куб. сажени къ куб. аршипу 
равно произведению 3 хз х$3, т.-е, 27. Для объяснешя этого 
представимъ себЪ таке два куба, чтобы у одного ребро было 
въ аршипъ, а у другого— въ сажень (таке два куба въ умень- 
шенномъ видЪ изображены у насъ на чертежь), тогда мень- 
пий кубъ будетъ куб. аршинъ, а болышй-—куб. сажепь. 
Очевидно, что на диЪ ббльшаго куба, установится 9 меньшихь 
кубовъ (потому что дно большаго куба содержитъ въ себЪ 


9 квадр. арш.). Но высота болышаго куба равна сажени, 
а высота, меньшаго куба равна аршину; поэтому на первый 
слой малыхъ кубовъ можно будетъ еще наложить 2 слоя и 
тотда выйдеть 3 слоя по 9 кубовъ, т.-е, всего 27 куб. 


Такимъ образомъ составляется слфдующая таблица куби- 
ческихъ мБръ: 


куб. миля=343 куб. верст. (7х7х7) 
верста==1925 000 000 куб. саж. (500 ж500 Х 500) 
сажень-=97 куб, арш. (3Х3хХ3) 

> =343 в:б. футамъ 1х7х7) 
аршинъ=4096 куб. вершк. (16ж16х16) 
футъ=1728 куб. дюйм. (12х12х12) 
дюймъ==1000 куб. лишаямь (10х10х10) 


мимчччучх 
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77. МБры объемовъ жидкихъ тБлъ. Основ- 
пая мфра-— ведро, имфющое объемь, равный приблизительпо 
750 куб. дюймамъ; въ этомъ объем помфщается 30 фунтовъ 
чистой воды. Кром того употребятельни: 

бочка=40 вед., ведро=10 штофамъ, штофь=2 поду- 
штофамъ, полуштофъ-=5 чаркамъ. 


М.$ры сыпучихтъ тълъ (пацр., рки, шиеницы, 
овса ит. п.). Четверть==2 осминамь =8 четверикамъ (или м$- 
рамъ), четверикъ=8 гарнцамъ. ВмЪстимость четвернка, 
немпого мецЪе куб. фута. 


Зам чаще. Слова «четверикъ» п «четверть» пишуть 
сокращецио такъ: «чк.» п «ЧТ. 


78. МБоы торговаго вЪеа. 

Пудъь =40 фуптамъ. | Лотъ = Ззолотцикамъ, 

Фунть =32 лотамъ, Золотииуь ==96 долямъ. 
Фунтт ==96 золоти. (3х39). 


М$ры аптекарскаго вЪеа. Аптекарешй фунтъ 
меньше торговаго фунта на одну восьмую часть; онъ 
равенъ 28 лотамъ (или 84 золотн.) торговаго вфеа. 


Ап. фуптъ=12 унщямъ. Драхма = 3 скрупуламъ. 
Уншя — 8драхмамъ. СОкрупулъ ==20 гранамъ. 


79. МБры цБны (деньги). Какъ мфры цфны употре- 
бляются или металличесьля монеты, пли кредитные билеты. 

1) Россшская государственная монетаче- 
канится: золотая, серебряная и мЪдная. 

Золотая монета чеканител изъ сплава, содержещаго на 9 
вЪоовыхь частей чистаго золота 1 часть уЪди. Въ настоящее 
время обращаются селЪдующя золотыя хонеты: въ 15 рублей 
(пмпералъ), въ 10 руб., въ 7 руб, 50 коп. (полупмперлаль) 
й вь 6 руб, 
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Серебряная монета въ 1 рубль, въ 60 ной. и въ 25 коп. 
чекапится изъ сплава, содержащаго на 9 вЪсовыхъ частей 
серебра 1 вЪсовую часть мЁди, а серебряная монета въ 
20 коп., 15 коп., 10 кон. п 5 коп. чеканится изъ сплава, 
содержащаго па 5 вБеовыхъ частей серебра 5 частей мЗди. 


Мъдная мопета чеканится въ 5 коп., 3 коп., 9 коп., 1 коп., 
въ полкопейки и въ четверть копейки. 


2) Кредитные билеты употребляются: въ 500 руб., 
100 руб., 50 руб., 25 руб., 10 руб., 5 руб., 3 руб. ип 1 руб. 


80. МЪры времени. Есть дв главныя м$ры вре- 
мени: сутки и годъ. Сутки представляютъ (приблизительно) 
то время, въ точен!е котораго земля соворшаетъ полный 
обороть около своей оси; он раздфляются на 94 часа,, счи- 
` таемые отъ 1 до 13 и затЪмъ опять отъ 1 до 12. За начало 
сутокъ принимають полночь, т.-е. 12 часовъ ночи. 


Педфля= 7 суткамъ Чась  =60 минутамь. 
‘Сутки =2+4 часамь. Минута =60 секундамъ. 


Годъ представляетъ собою (приблизительно) то время, въ 
течен!е котораго земля совершаетъ полный оборотъ кругомъ 
солнца. У насъ принято считать каждые 3 года, въ 365 дней, 
а четвертый—звъ 866 дней. Годъ, водержащЙ въ себз 366 
дней, называется високоснымъ, а года, содержащие по 
365 дней — простыми. Къ четвертому году добавляютъь одинъ 
лишн Й день по слфдующей причинз. Время обращеня 
земли кругомъ солнца содержитъ въ себф не ровно 365 
сутокъ, а 365 сутокъ п 6 часовъ. Такимъ образомъ простой 
тодъ короче истинпаго года па 6 часовъ, а 4 простыхъ года 
короче 4-хъ пстииныхь годовь на 24 часа, т.е. на одн® 
сутки. Поэтому къ каждому четвертому году добавляють 
однЪ сутки (въ конц февраля). Случилось такъ, что годъ, 
отъ котораго мы ведемь наше лЪтосчиеслен1е (т.-е. годъ 
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Рождества Христова), былъ високосный; поэтому сл$дую- 
ще за тЬуь високосные годы были: 4-й, 8-й, 12-й, 16-Й, 
20-#... вообще таке годы, которыхъ числа дЪлятея на 4 
безъ остатка; такъ 1912 годъ быль високосный (1912 дЪ- 
лится ца 4 безъ остатка), года же 1909-й, 1910-й, 1911-й 
были простые. 


Годъ. раздЪляется на 12 неравныхъ частей, называемых 
мБеяцами. Воть названя мЪсядевь по порядку: яиварь 
(31 день), февраль (28 или 29), марть (31), аирЪль (30) 
май (31), Шоць (30), поль (31), августъ (31), сентябрь (30), 
октябрь (31), ноябрь (30) и декабрь (31). 

Лътосчислеше, по которому три года, считаются въ 365 
дней, а четвертый въ 366, было установлено римекимъ 
диктаторомъ Юлемъ Цезаремъ (въ 46 году до Р. Хр.) и по- 
тому наз. юманекимъ пли старымъ стилемъ. Ошо принято 
у насъ, въ Росеш. Въ западной ЕвропЪ принято иное ечи- 
слен1е, называемое григоранекимъ (по имени римекаго 
папы Григоря ХИТ, введшаго это счислеше въ 1589 г.), 
или новымъ стилемъ; тамъ счетъ времепи идетъ на 13 дней 
впереди нашего; такъ, когда мы считаемь, положимъ, 
1 декабря, въ западной Европ считають 14 декабря. 


81. Именованное чиело. То, что получается 
послЪ пзмфрен1я какой-нибудь величины, пазывается чи- 
сломъ. Число наз, именованнымъ, если при немъ оставлено 
назван!е единицы, которою производилось изм$ренте; та- 
ково, напр., число 7саженъ. Число назыв. отвлечен- 
нымъ, если при немь не поставлецпо назваюя единицы, 
вапр., чпело 7. Именованное число паз. простымъ, если 
оно составлецо изъ единицъь только одпого пазван1я, напр., 
13 фуцтовъ. Именогапное число называется составнымъ, 
если опо составлено изъ единицъ разныхъ назван, напр., 
13 фунтовъ 5 лотовь 2 золотиика, 
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Если составное именовапное число составлено правильне, 
то всякое отдЪльное число въ немъ не можеть составить 
нн одной м$ры высшаго разряда; папр., такое число 


8 пуда 85 фунтовъ 


неправильно составлено, потому что 85 фунтовъ составляютъ 
2 пуда и 6 фуптовъ; въ правильномъ видВ число это будеть: 


4 пуда 5 фунтовъ, 


Раздроблене и превращене. 


82. Когда именованныя числа ечитаются 
равными и когда неравными. Если два имено- 
ванныя Чиела выражаютъ собою двЪ одннаковыя величины, 
то они считаются равпыми между собою; напр., 8 саж. 
1 арш.=7 арш., потому что длина вь 8 саж. № арш. 
одинакова съ длиной въ 7 арш. ° 

Из» двухь неравныхь именованныхъ чиселъ то считается 
большимъ, которое выражаеть болыпую величину. Такъ, 
именованное число 1 ф. 40 зол. больше пименовапнаго числа, 
20 лот. 18 зол., такь какь вфоь, выражаемый первымъ 
числомъ, больше вЪса, выражаемаго вторымъ числомъ. 

Очень часто приходится одно пменованное число преобра- 
зовывать въ другое именованное число, равное ему. Такихъ 
преобразоваш1й есть два: раздроблене и превращене. 


83. Раздробленйе. Раздроблешемъ именованнаго 
числа наз. преобразоване его въ единицы какого-нибудь 
одного низшаго разряда. 

Пусть, напр., требуется 6 пуд. 4 фунт. 15 лотъ раздро- 
бить въ золотники. Для этого узнаемъ сначала, сколько 
въ Б пуд. заключаетсл фунтовъ; къ полученному числу при- 
ложимъ 4 фунта; затЪуь узнаемъ, сколько во вс5хъ фунтахъ 
заключается лотовъ; къ полученному числу прпложимъ 165 
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лотовъ; паконецъ, узнаемъ, сколько го везхъ лотахъ заклю- 
чаетел золотниковъ. ДЪйствя располагаютъ такъ: 
5 пуд. 4 фуп. 15 лот. 
х40 
200 .... фуптовь въ 5 пудахъ. 
--4 
20+ .... фушта въ 5 пуд. 4 фуит. 
х33 
408 
613 
6528 ... лотовь въ 5 нуд. 4 фун. 
+15 
6543 .... лота въ 5 пуд. + фуит. 15 лот. 
хз 
19629 .... золотниковъ въ 5 пуд. 4 фун. 15 лот. 


84. Превращен!е. Презращенемъ именованнаго 
числа называется преобразован!е его въ единицы высшихъ 
разрядовъ. 

Пусть напр тробуется превратить 19629 золотииковъ 
въ мЪры высшихъ разрядовъ. Для этого узнаемъ сначала, 
сколько въ 19629 золоти. заключается лотовъ; потомъ, 
сколько въ полученномъ числ$ лотовъ заключается фунтовъ; 
потомь-—въ этихъ фунтахъ сколько пудовъ. 

ДЪйств1я располагаются такъ: 


19629 | 3 
1811! 6543 | 32 
16| 64} ^ 204 140 
15| 148 200 буд. 
2. 128 4 фун. 

12} 15 лот. 

9 

9 

© 


Сл$д.: 19629 зол,==5 пуд. 4 фун. 15 лот. 
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Дъйстыя надъ именованными 
числами. 

85. Сложен!®. Для удобства, подиисывають слагае- 
мыя одно подъ другимъ такъ, чтобы единицы одного назван1я 
стояли въ одномъ вертикальномъ столбцЪ. Начинають сло- 
жеш!е съ одинпцъ низшаго разряда; затЪмъ переходятъ къ 
сложенио единицъ слЪдующихъ выешихъ разрядовъ; полу- 
чецныя суммы пошутъ подъ чертою. Напр.: 

5 вер... 490 саж... 6 фут. И дюйм. 


10 »› 432 » 5» 10 » 
8 › 460 » 4 » 9 » 
2» 379 » $3» ПП » 


3» 446 › 2» 10 » 
28 вер. 92207 саж. 20 фут. 61 дюйм. 
32 вр. 210 саж. 3 фут. 3’ дюйм. 
‚ ПослЪ сложеши нолучилось (подъ первою чертою) непра- 
Вильно составленное именованное число; подъ пимъ прово- 
дятъ вторую черту и превращаютъ 51 дюймь въ 4 ф.и3Зд.; 
3 д. подпиеываютъ подъ второю чертою на мЪстЪ дюймовъ, 
4 ф. прикладывають къ 20 ф.; 24 ф. превращаютъ въ 
саж. 3 ф.; 3 ф. подписываютъ подъ второю чертою, а 
саж. прикладывають къ 2207 саж. ит. д. 
Можетъ случиться, что въ одномъ или нфоколькихъ сла- 
таемыхь иЪъть единицъ такихъ назван, каюя есть въ 
остальныхъ слагасмыхъ; тогда на мЪФетахь недостающихъ 
едицпицъ пишуть нули. Напр.: 
390 вер... 0 саж... 0 арш... 8 вершк, 
--‹ 250 »..80 »..2 » ..18 » 
30 » 1». 0» 
550 вер...111 саж... 1 арш.,. 4 вершк, 
(ЗДЪеь иревращешя сдБлапы въ ум$). 
86. Вычитан1е. Пусть требуется вычесть 2 версты 
80 саж. 2 арш. 6 верш. изь 9 вер. 50 саж. 2 арш. Нодпиеы- 


м 


м © 
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‚ ваемъ въ извЪстпомъ порядкЪ вычитаемое подъ уменьшае- 
мымъ п проводимь черту: 
549 4 16 


9 вер... 50 саж... 2 арш... 0 верш. 
2 ».. 80 ›..2 65 
6 вер... 469 саж... 2 арш... 11 вершк. 

Чтобы вычесть 5 вершковъ, беремь оть 2-хъ аршинъ 
Таршниъ (въ знакъ чего ставимъ точку надъ 2 арш.); взятый 
аршинъ раздробляемъ въ вершкн; получаемъ 16 вершк.; 
пишемъ 16 падъ 0 вершк. Теперь вычитаемъ 5 вершк. изъ 
16 вершк.; оставипеся 11 вершк. пишемъ подъ чертою. 
8 арш. изъ 1 арш. вычесть нельзя; беремъ отъ 50 саж. одпу 
сажень (въ знакъ чего ставим точку надъ числомъ саженей); 
раздробляемъ взятую сажепь въ аршины и прикдадываемъ 
кь 1 арш. уменыпасмаго; получаемъ 4 аршина; пишемъ 4 
надъ числомъ аршинъ. Теперь вычптаемъ 2 арш. изъ 4-хъ 
арш.; остатокъ 8 пшшемъ подъ чертою; и т. д. 

Вотъ еще примфръ вычиташя, въ которомъ на м$ето ие- 
достающихь мфръ поставлены нули: 


. 40 32 3 

5 пуд... 0 фунт. 0 лот. 0 зол. 
16 › 24 » 2 > 

4 пуд... 23 фунт. 7 лот. 1 зол. 

87. Умножен1е. Такъ какъ множитель озгачаетъ, 
сколько разъ множимое должно быть повторено слатаемымъ, 
то онъ есть всегда число отвлеченное; поэтому надо только 
разсмотрЪть умножен!е именованнаго числа на отвлеченное. 

Пусть требуется умножить 64 чт. 7 чк. 3 гарн. на 6. 
Расположимъ дЪйств1е такъ: 

64 чт.... 7 чк.... 3 гарн. 
х5 

8384 чт... 42 чк.... 18 гарн. 

389 чт.... 4 ЧК.... 8 тарв. 
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Умноживъ па 6 отдЪльно гарицы, четверпки и четверти, 
получимь пеправильно составленное именованное число: 
384 чт. 42 чн. 18 гарн. Проведя подъ этимъ чиеломъ 
вторую черту, превращаемъ (вь умЪ пли на сторонЪ) 
18 гари. въ 2 чк. и 8 гарн.; 2 гарица подписываемъ подъ 
второю чертою, а 2 чк, прикладываемъ къ 42 чк., отчего 
получаемъ 44 чк.; преврашщаемъ эти 44 чк. въ 5.чт. п 4 чк.,; 
4 чк. поднисываемъ подъ второю чертою, а 5 чт. приклады- 
ваемъ къ 384 чт.; получимъ 389 чт. 


Зам чаще. Когда мпожитель состонть изъ Двух и 
болЪе цифръ, то лучше производить на сторонЪ какъ умно- 
зжеше отдЪльныхь чисель мпожимаго, такъ и превращеня. 


88. ДЪлеве. ДЪлене именованныхъ чиселъ, какъи 
отвлечеппыхъ, имфеть цфлью: или узнать, сколько разъ 
одно число содержится въ другомъ, или разложить число на 
равныя части. Въ первожь случаЪ именованное число д%- 
лится на именовапное, во второмъ—именованное число на 
отвлеченное. 


р) ДБлене именованнаго числа на именованное. Пусть 
требуется узнать, сколько разъ 8 ф. 2 л. содержится въ 
3 п. 18 фунт. Для этого раздробимъ дфлимое и длителя 
въ мфры одного назвашя, а именно въ самыя мелкя, 
кавя есть въ дфлимомъ и въ дёлителВ, т.-е. въ лоты: 


3 ш.... 18 фун. 8 ф.... 8 л. 4416 | 258 
х40 хз ‘ 958, 17. 
7120 - 256 1836 
+18 --2 1806 
138 958 лотовъ. — 30 
х32 
276 
414 


4416 лотовъ. 
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и затЬмъ узпаемъ, сколько разь 253 лот. содержатся вь 
4416 лотахъ (17 разъ съ остаткомъ 30 лот.). 


ЗамБчане. При нахожден содержавя частное 
есть число отвлечепиое, потому что опо означаетъ, сколько 
разъ дфлитель содержится въ дЪлимомъ. 


2) ЦЪлеше именованнаго числа на отвлеченное. Пусть 
требуется 18 верстъ 187 саж. 2 арш. раздЪлить на 14 
равныхь частей. Для этого раздфлимъ 18 веретъ на 14 
равныхъ частей; оставиияся отъ дЪлешя версты раздробимъ 
въ сажени; приложимъ 137 сажешь; раздЪлимъ полу- 
чившесся число саженъ на 14 равныхъ частей; оставпияся 
сажени раздробимъ въ аршины; приложим 2 арш.; раздЪ- 
лимъ получившееся чиело аршинъ па 14 равныхъ частей. 


ДЪйств1е располагаемъ тантъ: 


18 в... 137 саж... 8 арш. | 14 
14 1в. 1653 с. 2 ар. 1 вер. 


4 ..версты въ остаткЗ 


2137...сазкеней, ЗамБчан!е. При 


78 . 
37 дЪлеши  именованнаго 
9...саж. въ остаткз. числа на равныя части 
хз дБлитель есть число от- 
57 влеченное, потому что 
+2 энъ означаетъ, на сколь- 
29...аршинъ. 10 равцыхъ частей дф- 
1...арш. въ остаткЪ. лится длимое, а част- 
х16 иое-—число именовапное, 
16.. вершковъ. потому что оно ознпача- 


2...вершка въ остаткЪ. еть часть дЪлимаго. 
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Задачи на вычислеве времени. 


89,. Задача 1. Пароходъ вышелъ изъ гавани 27-го 
апр$ля въ 7 часовъ утра. Когда пароходъ возвратился 
въ эту гавань, если опъ пробылъ въ плаванш 6 мЪе. 8 дней 
21 часъ 40 мип.? 


Первое ршене. Цотда товорять, что отъ такого-то 
числа такого-то мфеяца прошелъ 1 мфеяць, то это значитъ, 
что наступило такое же число слфдующаго мЪеяца. 
Еели, напр., оть 27-го апрЪля (7 часовъ утра) прошелъ 
1 мЪсяцъ, то это значить, что наступило 27-е мая (7 часовъ 
утра). Замфтивъ это, будемъ рЪшать нашу задачу такъ: 


Возвращеш1е парохода произошло позже его отбымя 
на б мЪс. 8 дней 21 час. 40 м. Это значить, что послЪ ого 
отбыт1я прошло 6 м%с., потомъ 8 дней, затЪмъ 91 часъ 
40 м., и тогда пароходъ возвратилея. Когда отъ 27-го 
апрЗля (7-и часовъ утра) прошелъ 1 м%еяцъ, то наступило 
27-е мал (7 час. утра); когда прошелъ другой мФеяцъ, на- 
ступило 27-е поня (7 час. утра); продолжая такъ прикла- 
дывать по 1 мЪеяцу 6 разъ, получимъ 27-е октября (7 ча- 
совъ утра). ПослВ этого прошло сще 8 дней. Такъ какъ въ 
октябрЪ 31 день, то изъ этихъ 8 дней 4 дня придутся на 
октябрь, а остальные 4 дня па ноябрь. Значитъ, паступило 
4-е ноября (7 часовт, утра). Потомъ прошелъ еще 21 часъ. 
Если бы прошло 24 часа, то было бы 5-е ноября 7 час. утра. 
Но 21 часъ мене 24-хь на 3 часа; значить, будетъ 5-е но- 
ября 4 часа утра; наконець, прошло още 40 мин., и тогда 
пароходъ возвратился. Итакъ, возвращен1е парохода было 
5-го поября въ 4 часа 40 мии. утра того же года. 


Такъ обыкновенно и р$шаютея подобныя залачи, если 
`промежутокъ времепи, протеки!й отъ одного событёя до 
другого, пе великь. Въ противпомъ случа удобн$е будетъ: 
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„Второе рфшен!е. Узпаемь, сколько времени прошло отъ 
начала года, т.-е. отъ 1-го января до 27 апрЪля 7-ми 
часовъ утра. Прошло 3 м$феяца: январь, февраль и марть 
и 26 дней апрЗля; такъ какъ отбыте произошло въ 7 часовь 
. утра, то, зпачитъ, прошло еще 7 часовъ слфдующаго дня 
(27 апрЪля). Веего оть начала года до отбыт!я парохода 
прошло 3 мЪе. 26 дней 7 час. Теперь приложимъ къ этому 
числу 6 мБс. 8 дпей 21 часъ 40 мии:. 


43 мЪс.... 26 дн.... 7 час. 
6 ›... 8 »›... 21 »... 40 мин. 
9 мЪс.... 34 ди.... 98 час.... 40 мин. 
10 мЪс.... 4 дДн.... 4 час.... 40 мин. 


Нревращая 35 дней въ м5сяцы, мы должны задаться во- 
просомъ, во сколько дней считать мЪеяцъ. Для этого обра- 
тимъ впиман!е, что оть начала года прошло 9 м5еяцевъ; 
значить, изъ 35 дней долженъ составиться 10-й мЪеяцъ, 
а 10-й м5сяць (октябрь) содержитъ 31 день; поэтому изъ 
36 дней останется 4 дня, а 31 день составять 1 м5Ъеяць 
(который мы приложили къ 9 мЪсяцамъ). 


Мы узнали, что отъ начала года до возвращен1я паро- 
хода прошло 10 мЪе. 4 дня 4 часа 40 мин. Но это не окон- 
чательный отвфть ва вопросъ, потому что требовалось 
узнать, когда пароходъ возвратился, а, пе сколько времени 
прошло отъ начала года до возвращешя парохода. Поэтому, 
передфлаемъ отвЪть такъ, чтобы онъ отвфчалъ на вопросъ 
когда? Пели прошло 10 мЪеяцевъ, то началея 11-й м\- 
сяцъ, ноябрь. Если прошло 4 дня этого мфеяца, то началось 
5-е число цоября. Итакъ, пароходъ гозвратился 5-го ноября 
вЪ 4 часа 40 минуть утра. 


89.. Задача 2. Путешествевсикъ возвратился домой 
5-го цоября въ 8 часа 10 минуть пополудни. Когда онъ 
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отправился въ путешостве, если его отсутств1е изъ дома 
продолжалось & мЪе. 25 дней 19 час. 


Первое р5шене. Отсутств1е путешествепника продол- 
жалось 4 м%с. 95 дней 19 часовъ. Это надо понимать такъ: 
послЪ отправленйя въ путешеств!е прошло 4 м$е., потомъ 
25 дней, затЪмъ еще 19 часовъ, и тогда путешественникъ 
возвратился, т.-е. тогда наступило 5-е нолбря 2 часа, 10 ми- 
нутъ пополудни. Поэтому, чтобы опред$лить время отбытя 
путешественника, мы отъ «5-го поября 2 ч. 10 м. пополудни» 
отодвинемся пазадъ спачала на 19 часовъ, потомъ еще на 25 
дней и зат$мъ еще на 4 м$5еяца. Какое было время за 19 ча- 
совъ до «5-го ноября 3 ч. 10 м. пополудни»? За 84 часа было 
«4-е ноября 2ч. 19 м. пополудни»; но 19 часовъ менфе 24 час. 
на 5час.; поэтому за 19 час. было «4-е ноября», Но Не «2 ч. 10 м. 
пополудни», а «7 ч. 10 м. пополудни». Оть этого времени 
отодвинемся назадъ на 25 дней. За 4 дня до 4-го ноября 
было 31-е октября; за 21 день до 31 октября было 10-е октяб- 
ря (7 час. 10 мин. пополудни). Наконецъ, отодвинемся назадъ 
еще на 4 мБсяца. Получимъ то же число и тотъ же часъ, но 
меяцъ пе октябрь, и понь. Зпачитъ, путешественникъ отпра- 
вился въ путешеств1е 10-го 1юня въ 7 час. 10 мин. пополудни. 


Когда промежутокъ времени, который надо. отнять, вы- 
ражается большими числами, то удобнфе будеть: 


Второе р5шеще. Узнаемъ, сколько времени прошло отъ 
начала, года до 5-го поября 2 часа, 10 мин. пополудни. Про- 
шло 10 м3елцевт, (январь, февраль... октябрь), 4 дня (но- 
ября) и пБеколько часовъ и минуть. Чтобы узнать, сколько 
часовъ и минутъ, примемъ во вниман!е, что за начало дня 
считается полночь. Оть полуночи до полудня прошло 12 
часовъ; по возвращене совершилось въ 2 часа 10 мин. 
пополудни; значить, оть полуночи до возвращеня про- 


А. Киселевъ. Кратк. ариомет. 5 
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шло 14 час. 10 мин. Всего отъ начала года да возвращения 


путешественника прошло 10 м\фс. 4 дня 14 час. 19 мин. 


Теперь вычтемъ изъ этого числа то время, которое путе- 
шественникъ пробыльъ въ путешестви: 


34 38 
10 мъс.... 4 дня... 14 Час.... 10 мин. 
4 »...265 »... 19»... 0 » 
‚6 мЪс.... 9 дн.... 19 час.... 19 мин. 


`При вычитания дней намъ пришлось занять оданъ м$- . 
сяцъ и раздробить его въ дни. Въ такихъ случаяхъ надо 
сообразить, какой м$5сяцъ раздробляемъ въ дни, потому 
что не вс мЪсяцы содержать одинаковое число дней. Въ 
нашей задач 3 дня уменьшаемаго принадлежать ноябрю 
(потому что 10 мЪе., начиная съ начала, года, уже прошли); 
такъ какъь 95 дней вычитаемаго нельзя отнять отъ этнхъ 
3-хъ дней ноября, то приходится часть ихъ отнятьуоть 10-го 
мъеяца, т.-е. отъ октября; октябрь имФеть 81 день; приба- 
вивъЪ 31 день къ 3 днямъ ноября, получимъ 34 дия. 


Мы узнали, что отъ начала года до отправленя путе- 
шественника въ путь прошло 5 мЪс. 9 дней 19 часовъ 10 мин. 
Церед$лаемъ отвЪтъ такъ, чтобы онъ отвфчалъ на вопросъ: 
«когда?? Если прошло 5 м3с., то наступилъ 6-й мфеяцъь, 
Люнь; если 9 дней этого м$еяца прошли, то наступило 
10-е 1юня; притомъ 10-го 1юня прошло уже 19 час. 10 мин.; 
значить, часы будутъ показываль 7 час. 10 мин. пополудни. 
Итакъ, путешественникь отправился въ путь (10-го Нюня 
въ 7 час. 10 м. пополудни того же года. 


^ 


89.. Задача 3. Императоръ Александръ Г вступиль 
на престолъ 12-го марта 1801-го года и скончался 19-го 
ноября 1825-го года. Сколько времени царствовалъ Имие- 
раторъ Александрь 2 
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Первое р5шенуе. Оть 12-го марта 1801 года до 12-го марта 
1825 года прошло 24 года. Оть 12-го марта 1825 года 
до 12-го ноября того же года прошло 8 мЪсяцевъ; нако- 
нецъ, оть 12 ноября до 19 ноября прошло 7 дней; значить 
Александръ 1 царствовалъ 94 года 8 мс. и 7 дней. 


Второе р5шен!е. До 12 марта 1801 года отъ Р. Х. прошло 
1800 лЪтъ 2 м$сяца и 11 дней, а до 19-го ноября 1825-го 
года прошло 1894 года 10 м%Ъс. 18 дней. Для рёшевя задачи 
надо, очевидно, вычесть изъ поелфдняго числа первое: 

1824 года... 10 м\Ъс.... 18 дней. 
— 1800 2..2»... № 
24 года... 8 мЪе.... Т дней. , 

Это— окончательный отвфть на вопросъ задачи: «сколько 

времени парствоваль Императоръ Александръ {»?. 


. Просетъйпйя евойства дробей. 


Э0. Доли единицы. Если какую-нибудь единицу, 
напр. аршинъ, раздфлимъ на н$феколько равныхъ частей, 
то каждая часть подучаеть обыкиовенио названще, указы- 
вающее, сколько такихъ частей содержится въ цфлой еди- 
ниц$. Такъ, когда едвница раздфлена на 12 равныхъ ча- 
стей, то каждая часть называется двЪзнадцатою частью; 
раздЪливь на 40 равныхь частей, получимъ сороковыя 
части и т. п. ` 

Вторая часть называется иначе половино й, третья 
часть третью, четвертая часть-—-четвертью. 

Части единицы, получаемыя отъ дфленля ея на несколько 
равныхъ частей, обыкновеняо называются долями еди- 
нИЦЫ. | 

91. Пробное чнело. Одна доля или собран!е нфсколь- 
кихъ одинаковыхъ долей единицы называется дробью. 


Напр., 1 десятая, 3 пятыхъ, 12 седьмыхъ суть дроби. 
. 5* 
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Цълое число вмЪстЪ съ дробью составляеть смфшанное 
число; попр., 3 цфлыхъ 7 восьмыхъ. Дроби и сыфшаиныя 
числа называются дробными числами въ отлище отъ ЦБЛЫХЪ 
чиселъ, составленныхь изь цфлыхъ единицъ. 


92. Изображен!е дробныхъ чиселъ. Приия- 
то изображать дробь такъ: пишутъ число, показывающее, 
сколько долей содержится въ дроби; подъ нимъ проводять 
черту (горизонтальную или наклонную); подъ чертою ста- 
вять другое число, показывалощее, на сколько равныхъ 
частей раздфлена единица, отъ которой взята дробь. Напр., 


3 
3 пятыхь изображають такъ: = или 3]... 


Число, стоящее надъ чертою, называются чивлителемъ; 
оно показываеть число долей, изъ которыхъ составлена, 
дробь. Число, стоящее подъ чертою, пазываются знамена- 
телемъ; оно означаетъ, на сколько равныхъ частей была, раз- 
дЪлена единица. Оба эти числа вмЪст% назыв. членами дроби. 

Смфшацное число пзображамотъ такъ: пишуть цфлое 
число и къ нему, съ правой стороны, приписываютъ дробь; 


напр.: 32 или 32/, (три и двЪ седьмыхт). 


93. Получен1е дробныхъ чиселъ при из- 
мЪрен1и. Положимъ, что мы, измзряя нЪкоторую длину, 
нашли, что въ этой длин вершокъ укладывается 7 разъ, 
при чемъ получается остатокъ, меньшШ вершка. Чтобы 
измЪрить ототъ остатокъ, подыскиваемь такую долю вершка, 
которая уложилась бы въ остатьЪ безъ новато остатка. 
Нусть окажется, что восьмая доля гершка укладывается 
въ остаткБ ровно 5 разъ. Тогда гороримъ, что измфряемая 
длина равна 75/, вершка. Подобпо этому дробныя чпела 
могутъ получиться при измфренй! вЪса (напр., 21/, зол.), 
времеии (напр., 7/ло секунды) и т. д. . 
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Дробпос число (какъ и цфлое) паз. именованнымъ, если 
оно сопровождается назвашемъ единицы, доли которой 
употреблялись при измфренш, напр., 3/\ вершка; въ 
противпомъ случаЪ число наз. отвлеченнымъ, напр., 3/4. 


94. Получеше дробныхтъ чиселъ при дЪ- 
лев1и цЪлаго чиела на равныя части. Пусть 
требуется раздЪлить 5 яблокъ между 8 учениками поровну, 
Мы можемъ выполнить это дфлеще такъ: разрВжемъ одно 
яблоко па 8 равныхъ частей и дадимъ каждому ученику по 
одной часты; затфмь едфлаемъ то же самое со вторымъ 
яблокомъ, третьимъ п т. д. Тогда каждый ученикъ полу- 
чить по 5 восьмыхъ яблока. Значить, восьмая часть 5 яд- 
локъ равна 5/, яблока (и вообще восьмая часть 5-и какихъ- 
пибудь единиць равна 5/5 одпой единицы). 

Возьмемъ еще другой иримЪръ: пусть требуется умень- 
шить 28 въ 5 разъ,т.-е. вмБето 28-и требуется взять одну 
нятую часть 28-и. Мы можемъ найти эту пятую часть 
такъ: пятая часть одной единицы есть 1/5; пятая часть 
другой едипицы есть тоже ‘1/55 если такимъ образомъ 
возьмемь по пятой части отъ каждой изъ 28 единиць, 
то получимь 28/5. 


Правило. Чтобы уменьшить цфлое число въ нфсколько 
разъ, достаточно взять это число числителемъ дроби, а 
знаменателемъ написать другое число, показывающее, вв 
сколёко разъ уменьшается цЪфлое число. 


95. Дробь правильная и неправильная. 
Дробь, у которой чиелвьтель меньше знаменателя, наз. 
правильною; дробь, у которой числитель больше знамена- 
теля пли равенъ ему, наз. неправильною. Очевидно, правиль- 
вильпая дробь меньше 1, а пеправильпая больше ея или 


равна ей; напр., 7/з<51, 8/в=1 9/21. 


‘96. Обращен!е цЪлаго числа въ непра- 
вильную дробь. Всякое цБлое число можно выразить 
въ какихъ угодно доляхь единицы. Пусть, напр., требуется 
8 ед: выразить въ двадцатыхъ доляхъ. Въ одной единиц 
заключаются 20 двадцатыхъ; слзд., въ 8 единицахь ихь 
будетъ` 208, т.-е. 160. Значить: 


— 20.8 _ 160, 
0 20 
1700 
Прим$ры: =; 100= т 


ЗамЪ чаше. Ц$лое число иногда бываетъ полезно 
изобразить въ видЪ такой дроби, у которой числитель есть 
это цфлое число, а знаменателемъ служитъ 1. Такъ, вмЪсто 

` цфлаго числа 6 можно написать дробь 5/,. Чтобы придать 

смыслъ такому выражен, надо условиться, что раздф- 
лить какую-нибудь единицу на 1 равную часть значить 
оставить эту единицу безь изиБнзшя. 


ЭТ. Обращен!е смБшаннаго числа въ не- 
‚ правильную дробь. Пуеть требуется обратить смЪ- 
шанное число 8 /; въ неправильную дробь. Это значитъ: уз- 
нать, сколько пятыхъ долей заключается въ 8 цблыхъедини- 
пахь вмБетВ съ 3-мя пятыми долями той же единицы. Въ 
8 единицахъ пятыхъ долей содержится 5Ж8, т.-е. 40; зна- 
читъ, въ 8 ед. и 3-хь пятыхъ ихъ будетъ 40-3, т.е. 43. 
Итакь: 83/5 =43/.. 
1 РЯ 052 СТ, 
. 8. 4 4' 7 , 
Правило. Чтобы обратить см$шанное число въ непра- 
вильную Дробь, умножаютъ цфлое число на знаменателя 
и кь произведению прибавляютъ числителя; полученное 
отъ этого число берутъ числителемъ искомой дроби, а зна» 
° менателя оставляютъ прежняго. 


ПримЪры: = 
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98. Исключен!е изъ неправильной дроби 
излаго числа. Пусть требуется изъ неправильной 
дроби 199/, иснлючить цфлое число, т.-е. узнать, сколько 
въ этой дроби заключается цфлыхъ единицъ и сколько 
еще есть восьмыхь долей, не составляющихъ единицы. 
-Такъ какъ единица заключаеть въ себф 8 восьмыхъ, то 
въ 100 восьмыхъ содержится столько единицъ, сколько 
.разъ 8 восьмыхъ содержатся въ 100 восьмыхъ. 8 восьмыхъ 
въ 100 восьмыхъ содержатся 12 разъ, при чемъ 4 восьмыхъ 
остаются. Значитъ, 100 восьмыхъ содержатъ 12 цфлыхъь 
единицъ и еще 4 восьмыхь доли. Итакъ; 

100) = 12%. 
59 3 3144. 14 85 25 


Прим$ры: = 75; 35, =1255; 17 —=6; 55 — 1. 


Правило. Чтобы ИСКЛЮЧИТЬ изъ неправильной дроби 
ялое число, дЪфлятъ числителя на знаменателя; цЪфлое 
частное отъ этого дфленя означаетъ, сколько единицъ 
въ дроби, а остатокъ—скольно долей единицы. 


99. Измф$неше величины дроби. Если числи- 
теля дроби увеличимъ (или уменьшимъ) въ н$ёсколько разъ, 
то дробь увеличится (или уменьшится) во столько же разъ. 

Напр., увеличимъ числителя дроби \/, въ три раза; 
`получимъ /о. Эта дробь больше прежней въ 3 раза, по- 
тому что число долей въ ней болыше прежняго въ 3 раза, 
& доли остались тв же. 

Если знаменателя дроби увеличимъ (или уменьшимъ) 
въ нёсколько разъ, то дробь уменьшится (или увеличится) 
во столько же разъ. 

Напр., увеличимъ знаменателя дроби %/ло въ 5 разъ; 
получимь */ьо. Эта дробь меньше прежпей въ 5 разь, по- 
тому что въ ней число долей осталось прежнее, но доли 
<дфлалгсь мельче прежнихь въ 5 разъ. 


Если числителя и знаменателя увеличимъ (или умень- 
шимъ) въ одинаковое число разъ, то величина дроби не 
измнится. 

Наир., уменьшимъ . числителя и знаменателя дроби 
4/10 ВЪ 2 раза; получимь 2/5. Эта дробь равна прежней, 
потому что если мы умепьшимъ одпого числителя въ 2 раза, 
то дробь уменьшится въ 2 раза; если же зат$мъ уменьшимъ 

‘и знаменателя въ2 раза, то эта уменьшенная въ 2 раза дробь 
‘увеличится вдвое п, слЪд., сдЪлается равной прежней дроби. 


100. Увеличен!е или уменьшенйе дроби 
въ н5$еколько разтъ. Зная, какъ измВняется дробь 
съ измфненемъ ея числителя и знаменателя, мы можемъ 
вывести слфздующя правила: 

Г) Чтобы увеличить дробь въ н5сколько разъ, достаточно 
увеличить во столько же разъ ея числителя или уменьшить. 
во столько же разъ ея знаменателя; папр.: 

‘увеличить 7/\› въ 5 разъ; получимъ 35/12; 

увеличить "7/1, въ 6 разъ; » 42, или 7/5. 

2) Чтобы уменьшить дробь въ н5сколько разъ, достаточно, 
уменьшить во столько же разъ ея числителя или увели-- 
чить во столько же разъ ея знаменателя; напр.: 

уменьшить 3/, въ 7 разъ; получимъ 8/ез; 

уменьшить 8/, въ 4 раза; » 8/зв или ?/. 


101. Сокращен1е дроби. Если числитель и зна- 
менатель дроби дЪлятся безъ остатка, на одно п то же число, 
то такую дробь можно сократить (упростить). Возьмемъ, 
напр., дробь 29/.5; у нея оба члепа дЪлятся безь остатка па 5 
п посл дфленя получается новая дробь 4/,. Такъ какъ 
величина дроби пе измфняется, когда числитель и знамена- 
тель.ся уменьшены въ одинаковое число разъ, то 4/,=20].. 
Дробь */, проще, чЪмъ 1/5, такъ какъ у первой дроби доли 
крупцнЪе пн число ихъь меньше, чфмъ у второй, 


! 
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Дробь, которую нельзя сократить, паз. несократимой. 
Такова, папр., дробь 3/эо. 


102. Приведен!е дроби къ большему зна- 
менателю. Основываясь на томъ, что дробь не измфнитъ 
своей величины, если оба ея члена увеличимъ въ одинако- 
вое число разъ, мы всегда можемъ выразить данную дробь 
въ другихъ болЪе мелкихъ доляхъ. Если, напр., станемъ 
увеличивать числителя и знаменателя дроби 3/4 въ 2 раза, 
вЪ 3 раза, и т. д., то получимъ такой рядъ равныхь дробей: 


^ 1 2 3 4 
„Подобно этому: 15 18 =24 =" 
6 _8_ 
5 10 15 20_ 


103. Нахожден1е дроби даннаго числа. 
Задача. ПоЪфздь проходить въ часъ 30 верстъ; узнать, 
сколько версть проходитъ овъ въ 7/з часа. 


Очевидно, что въ 7/, часа пофздь ипройдеть не ве 30 
верстъ, а только 7/;, этого числа. Значить въ этой задач 
требуется найти дробь даннаго числа, именно узнать, чему 
равны 7/з 30-и верстъ. Чтобы найти "/; 30-и верстъ, сначала, 
найдемъ */з этого числа, а потомъ увеличимъ ее въ 7 разъ. 
Найти 1/3 30-и— это все равно, что уменьшить 30 въ 8 разъ. 
Для этого, какъ мы видфли, достаточно 30 взять чиелите- 
лемь, а 8 знамепателемъ. Значитьъ, 1/з оть 30-ти верстъ 
составлясть /, версты. Теперь увеличимъ эту дробь въ 
1 разъ; для этого достаточно увеличить въ 7 разъ числителя 
дроби; отчего получимъ 210/, = 262/, = 261/.. Итакъ, 7/з 30-и 
верстъ составляють 261/. вер.; значить, въ */з часа дофздъ 
проходитъ 261/. веретъ. 
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Пусть, еще требуется найти 5/, числа 93/. (напр., 5/з 
оть 23/, рубля). Для этого предварительно обратимъ 93/4 
въ‘неправнльную дробь (получнмъ 11/.), потомъ умевышимъ 
эту дробь въ 6 разъ, чтобы найти ‚ея, а затЪмъ увеличимъ 
въ 5 разъ, чтобы цайти 5/5. Для ясности выразимь это 
строчками: 

такь какъ 1 чиела п составляетъ Н, . 
6 4 24 
7 


то 5 числа п составляють 8 = 2— 
6 4 24 194 


104. Нахожден!е числа по данной его 
дроби. Задача. Вьъ '/, часа пофздь проходить 261/+ 
версть. Сколько верстъь пройдеть пофздь въ Часъ? 

Въ '/, часа пофздъ, очевидно, проходить 7/; того числа 
верстъ, которое онъ проходить въ часъ. Значить, въ этой 
задачЪ намъ дана дробь неизвЪстнаго числа, именно ука- 
зано, что 7/; неизвЪстнаго числа составляють 261/41; требуется 
найти это неизвестное число. Ходъ рЬшешя этой задачи 
для ясности выразимь строчками: 

Такъ какь 7/, неизв. числа составляють 261/4, т.-е. 195], 

а \/, меньше 7/5 въ 7 разъ, › 
то. /, неизв. числа въ 7 разъ менЪе 165]; 
значить, 1/, вепзв. числа составляеть 19/.;. 
'Такъ какъ нолное пеизвЪстное число въ 8 разъ болфе 2/, его 
части, то ° 


, 105. 
- неизв. число = — 5 — = 55 = 30. 
Итакъ, 30 есть такое число, котораго */з сфетавляють 2614; 
значить, поъздь проходить въ часть 30 версть. 
Признаки дЪлимоети. 


105. Предварительныя замЪчан4я. Когда 
одно цфлое число дфлитея на другое цЪлое число безъ 
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остатка, то для сокращеня рЪФчи просто говорятъ, что 
первое число дфлится на второе (значитъ, слова: «безъ 
остатка» подразумВваются). Такъ, говорять: 15 дЪлится 
на 3, но не дБлатся на 4. | 

Чтобы сократить данную дробь, надо, какъ мы говорили, 
раздЪлить ея числителя и знаменателя на какое-нибудь 
одно и то же цфлое число, если такое дфлен1е возможно 
безъ остатка. Для этого полезно знать такъ называемые 
признаки дЪлимсети, по которымь можно быстро опредф- 
лить, на кимя числа дфльтся данное намь число. Эти 
признаки мы теперь и разсемотримъ. 


106. ДвЪ иегины о двлимоети чиеелъ. 
Выводъ признаковъь дфлнмости основанъ на слфдующихь 
двухъ истинахь: -. 

1) Если каждое слагаемое дфлится на одно и то же число, 
то и сумма дфлится на это число. 

Возьмемъ, напр., сумму: 15-20-40, въ которой каждое 
<лагаемое дЗлится на 5. Это значитъ, что каждое слагаемое 
можетъ быть составлено изъ пятерокь; вь такомъ случав 
и сумма этихь слагаемыхь можеть быть составлена изъ 
пятерокъ. ДЬйствнтельно, взявъ 3 пятерки, получимъ 15; 
ириложивъ къ нимь 4 пятерки, получимъ 1520; прило- 
живъ еще 8 пятерокь, получимъ 15-20-40. Значитъ, 
сумма эта, какъ составленная изъ пятерокь, дЪлится на 5. 

2) Если одно изъ двухъ слагаемыхъ дфлится, а другое не 
дЪлится на какое-нибудь число, то сумма ихъ не раздфлится 
на это число. . 


Возьмемъ, напр., 2 чиела: 20 и 17, изъ которыхъ первое 
дфлится, а второе не дЪлится ва 5. Это значитъ, что 20 можно 
составить изъ пятерокьъ, а 17 нельзя. Въ такомъ случаз оче- 
видно, что сумму 20--17 нельзя составить изь пятерокъ, 
и, значитъ, эта сумма не дЪлится на 5. 
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107. Признакъ длимости на 2. Замфтимь, 
что числа, даляцдяся на 2, паз. четными, а не дълящяся 
на 2— нечетными. - 

\ Десятокъ дЪлится на 2; поэтому сумма какого угодно 
числа десятковъ дфлится на 2. Всякое число, оканчиваю- 
щееся нулемъ, есть сумма иЪеколькихъ десятковъ (напр., 430 
есть сумма 43, десятковъ). Значить, всякое число, оканчи- 
вающееся нулемъ, дЪлится на 3. 

` Возьмемъ теперь два числа, изъ которыхъ одно оканчи- 
ваетсл нечетною, а другое четною цыфрою, вапр., 337 и 338. 
Ихъ можно представить въ видЪ суммъ такь: 


327=320-7; 328==820-8. 


Число 320 оканчиваетея пулемъ п потому д$лится на 2; 
7 не длится на 2; поэтому 327 пе раздфлится на 2 (если 
одно изъ двухъ слагаемыхъ дЪлитея, а другое не дЪлитея 
на какое-нибудь число, то сумма не раздЪлится на это 
число). Слагаемое 8 дЪлится на 2; поэтому 328 раздЪлитея 
на 2 (если каждое слагаемое дЪлится на одно и то же число, 
то и сумма раздфлится на это число). Такимъ образомъ: 
- на2 ДЪлится только такое число, которое оканчивается 
нулемъ или четною цыфрою. 


108. Признакъ дБлимости на 4. Сотня длится 
на 4 (въ частномъ получается 95); поэтому сумма какого 
угодно числа сотенъ дЪлится на 4. Всякое число, оканчи- 
вающееся двумя нулямн, есть сумма пфеколькихь сотенъ 
(наир., число 1300 есть сумма 13 сотенъ); значитъ, всякое 
число, оканчивающееся двумя нулями, длится на 4. 

Возьмемъ теперь два числа такихъ, чобы у одного сумма 
десятковь съ единицами не дълилась на 4, а другого дф- 
лилась, папр., 2350 и 2348. Ихъ можно предетавить въ видЪ 
суммь такъ: 

2350=2300-+50; 2348=2300--48. 


Число 2300 оканчивается двумя пулями и потому д$- 
лится па 4; 50 не дЪлитея на 4; поэтому 2350 пе раздълится 
на 4 (осли одио слагаемое дЪлится, а другое не дВлится, 
то...); 48 дзлится на 4; поэтому 2348 раздЪлится на 4 (если 
каждое слагаемое дФлится, то...). Такимъ образомъ: 

на 4 длится только такое число, которое оканчивается 
двумя нулями или у котораго двЪ послфдня цыфры вы- 
ражаютъ число, дБлящееся на 4: 


109. Признакъ д$лимости на 8. Тысяча д$- 
лится на 8 (въ частномъ получается 125); поэтому сумма 
какого угодно числа тысячъ длится на 8. Значитъ, всякое 
число, оканчивающееся тремя нулями, дзлится на 8. 

Возьмемъ теперь два числа такихъ, чтобы у одного сумма 
сотенъ, десятковь и единиць не дфлилась на 8, а у другого 
дфлилась, напр., 73150 и 73152. Ихъ можно представить 
въ видЪ суммъ такъ: 

73150=75000-{+ 150; 73158=73000-- 152. 

150 пе длится, а 152 длится на 8. Изъ этого заклю- 
чаемъ, что 73150 не дФлится, а 73152 дЪлится на 8. Сл$Ъд.: 

на 8 дБлится только такое число, которое оканчивается 
тремя нулями или у котораго три послфдня цыфры вы- 
ражаютъ число, дфлящееся на 8. | 


по. Признаки дЪлимости наби на10. Деся- 
токь длится на 6 и на 10; поэтому чнело, составленнос 
изЪ десятковъ, т.-е. оканчивающееся нулемъ, дфлится на 
5 и на 10. Если число не оканчивается нулемъ, то оно не 
дЪлится на 10, а на 5 оно разд$лится только тогда, когда 
послЪдняя ого цыфра будеть 5, потому что изъ воБхъ одно- 
зпачныхъ чисель только 5 дЪлится на 5. Итакъ: 

на 5 длится только такое число, которое оканчивается ну- 
лемъ или цыфрою 5; таковы, папр., числа: 60, 80, 95, 
115 ит. п. 
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на 10 ДЪлится только такое число, которое оканчивается 
нулемъ; таковы, напр., числа: 90, 120, 560, 3400 и т. п. 


111. Признаки дБлимости наёЗи на 9. Предва- 
рительно зам тимъ, что и на 3, и на 9 д®лится всякое число, 
написанное посредствомъ только цыфры 9, т.-е. 9, 99, 999 
и т. п.. ДЬйствительно: 

999 :3=333; 9999 : 3=3333; ит. д. 
999 :9=111; 9999 : 9=1111; ит. д. 

Замфтивъ это, возьмемъ какое-цибудь число, маприм., 
2467, и разложимъ его на отдзльныя единицы различныхъь 
разрядовъ (кромЪ простыхь единицъ, которыя оставимъ 
не разложенными): 
| 2457=1000-1000 

+ 100-100--100-+100 
+ 10-+10-+10--10-+10 
7 

Разложимъ каждую тысячу на 999 и 1, каждую сотню— 
на 99 и 1, каждой десятокъ на 9 и 1. Тогда вмЪето 8 тысячь. 
получимъ 2 раза по 999 и 2 единицы; вм$ето 4 сотенъ полу- 
чимъ 4 раза по 99 и 4 единицы; вмЪето 5 дес.—5 разъ по 
Э и еще 65 ед. СлБд.: 

2457=999--999 +2 
э9-99-99--99--4 
9--9-+9--9-9-5 

+7 

Слагаемыя 99, 99 и 9 д$лятся на Зи на 9; значитъ, ДЗ- 
‚ Лимость даннаго числа на 3 или на 9 зависитъ только отъ 
`сумыы 2--4--5-7; если эта сумма дФлитея на 3, или на 
9, то и данное число раздЪлитея па этя числа, и наоборотъ. 
Ноэтому можемъ сказать: 


на 3 длится только такое число, * котораго сумма цыфръ 
АБлится на 3; 
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на 9 дБлится только такое число; у котораго сумма цыфръ 
АБлится на 9. 


Въ нашемъ примБрЪ сумма цыфръ равна 18; 18 длится 
на Зи ва 9; значить, 2457 тоже длится и на 3, и на 9. 
Действительно: 2457 : 3=819; 2457 ; 9=273. 


112. Признакъ дБлимости на 6. Если какое- 
нибудь число дЪлится на 6, то его можно разложить на. 
шестерки, т.-е. представить его въ вид$ суммы: 


6--6-6-6--...... 


Но каждую шестерку можно разложить и на двойки 
(22-2), и на тройки (3-3); значитъ, и все такое число 
можно разложить и на двойки, и на тройки; слБд., оно 
ДЪлится и на 9, и на 3. Итакъ: 


чтобы число дфлилось на 6, необходимо, чтобы оно д$- 
лилось на 2 и на 3. 


Изложенное разсужден1е еще не убЪждаетъ насъ, чтобы 
этотъ признакъ дЪлимости на 6 былъ достаточенъ; вздь точно 
такъ же мы можемъ утверждать, что если число дзлится на 24, 
то. оно разлагается и на шестерки, и на четверки и, значитъ, | 
дВлится и на 6, и на 4; но было бы ошибочно утверждать обрат- 
ное, т.-е. что если число дзлится на 6 и на 4, то оно раздВлится 
на 24; напр., 36 дВлится и на 4, и на 6, но не дЪлится на 24. 

Чтобы убздиться въ достаточности указаннаго признака д%- 
лимости на 6, можно разсуждать такъ: 

Если какое-нибудь число (напр. 534) длится заразъ и на 2, 
и на 3, то тогда и половина его есть число узлое, и третья часть 
его есть цЪлое число. Но въ такомъ случаЪ и шестая часть 
этого числа должна быть также уфлымъ числомъ, потому что 
шестую часть числа мы можемъ получить, отнявъ изъ половины 
этого числа одну треть его, какъ видно изъ равенства: 

тот 
28 6 66 

Если же шестая часть какого-нибудь числа есть узлов число, 

то, значитъ, это число дЪлится на 6 безъ остатка. 
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Такимъ образомъ, чтобы число длилось на 6, необходимо 


и достаточно, чтобы оно дзлилось на 2 и на 3; или, другими 


словами, на 6 дЪлител только такое число, которое дЁлитея 
на ?и на $. Наир., число 13854 дЪлится на 6, такъ какъ оно 
дЪлится на @ (оканчивается четною ныфрою), и въ то же время 
дЪлится на 3 (сумма его ипыфръ дЪлится на 3). ДЪиствительно: 
13854 :6=2309. 


Разложене на множителей. 


113. Число, которое длится только на единицу и на само 
себя, наз. простымъ; таково, напр., чиело 7, которое д%- 
лится только на 1 и на 7. 

Есть 26 простыхъ чиселъ, меныцихъ 100, а именно: 

1, 2, 3, 5, 7, 11, 18, 17, 19, 38, 99, 31, 37, 41, 43, 47,563, 
59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97. _ 

Число, которое дфлится не только на единицу и на само 
себя, но еще и на другя числа, наз. составнымъ; таково, 
наир., число 12, которое дЪлитея не только на 1 и на 12, 
но сще и на 2, и на 3, и ца 4, и на 6. 

Всякое составное число можно разложить на простыхъ 
множителей, т.-е. представить его въ вид произведешя 
простыхь чиселъ. Напр., разложимъ на простыхь множн- 
телей составное число 420. Для этого находимъ, по призна- 
камъ дЪлимости, нанменыцее простое число (кромЪ 1), на 
которое дБлится 420. Такое число есть 2; раздЪлимъ 420 на 2: 


420 : 2=210; значитъ: 420=910.8. 
Теперь находимъ наименьшее простое число (кромЪ 1), 
на которое дЪлится 210. Такое число есть 9: 
210 :2=105; значить: 210=%05 .2. 
Замфнимь въ равенетвЪ 420=910 .2 чиело 210 равнымъ 
ему произведешемъ; тогда получимъ: 
420—105 .2.2. 
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Наименьшее простое число, на которое дфлится 105, 
есть 3: 
105 :3=835; значить: 105=35 .3. 


Замфнимъ въ равенствЪ 420=105.2.2 число 105 рав» 
нымъ ему произведешемъь: 
420=35 .3.8.2. 
Накопецъ, подставимъ въ послЪднее равенство на мото 
35 равное ему произведеше 5.17: 
420=5.7.35.2.2 
Теперь всЪ множители оказываются простыми. 


Такое разложеше обыкновенно располагаютъ такъ: 
42012  т.-е. пиигутъ данное число и проводятъ справа отъ 
2102  пего вертикальную черту. Справа отъ черты цишутъь 
1053 наименьшее простое число, на которое дЪлится дав- 
355  пое составное, “и дФлять на него данное число. 

7 Цыфры частнаго подписывають подъ даннымъ чи- 
1 сломъ. Съ этимъ частпымъ поступаютъ такъ же, какъ 

еъ даннымь числомъ. ДЪйствя продолжаютъ до 
тЪхъ поръ, пока въ частномъ не получится 1. Тогда вов 
числа, стоящ1я направо отъ черты, будутъ простыми множи- 
телями даннаго составного числа. 

Такъ какъ произведен не измфняется отъ перемфны 
мЪстъ множителей, то можно писать ихь въ какомъ угодно 
порядкВ; обыкновенно пишутъ ихь отъ мецьшихь къ боль- 
шимъ, т.-е. такъ: 420=2.2.3.65.1. 


—1 


зам$чан!я. 1) Когда данное число не велико, то мно- 
жителей его прямо вынясываютъ въ строку. Напр.: 
12=2.2.2.3,3 
При этомъь говорятъ такъ: 72 равно 2, умноженнымъ на 
36 (2 пишемъ, а 36 запоминаемъ); 36 равно 2, умноженнымъ 
па, 18 (2 пншемъ, а 18 запоминаемъ); 18 равно 2, умножен- 
вымъ на 9; ит. д. 


А. Киселевъ. Кратк. зриемет. 6 
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2) Если данное число легко разлагается на какихъ- 
нибудь составныхъ множителей, то всего лучше разложить 
его сначала на этихъ множителей, а потомъ каждаго изъ 
нихь разложить на простыхъ. НапримЪръ: 

14000—1000 . 14=10 .10.10.14=2.5.2.5.2.5.2.71Т. 


Нахожден!е д$флителей. 


ПА. ДЪлителемъ даннаго числа называется всякое число, 
на которое данное дБлится безъ остатка. Такъ, дВлители 
6-ти будутъ: 1,2, Зи 6, потому что 6 дЪлитея и па 1, 
и на 2, и на 3, п на 6. 

Пусть требуется найти веъхъ дЪлителей числа 420. Для 
этого разложимъ ото число па простыхъ множителей: 


420=2.2.3.5.1. 


На какдаго изъ этихъ множителей 420 дфлится безъ 
остатка. Напр., оно длится на 5. ДЪйетвительно, такь 
какъ произведен!1с не изм$няется отъ перестановки сомио- 
жителей, то мы можемъ поставить въ начал любого изу, 
нихъ. Пацишемт, впереди множителя 5: 


420=5.2.2.3.1. 


Это равенство показываетъ, что 420 можно составить 
изъ иятерокьъ (потому о 5 повторяется 2 раза, полу- 
ченпое число повторяется еще 2 раза, ит. д.). Если же 420 
можно составить повторешемъ 5-п, то 6 въ 420 содержится 
безъ остатка и, значитъ, 420 длится на 65. 


Подобнымъ образомъ можемъ уофдиться, что 420 длится 
и на произведен1е двухъ, трехъ п болЪе своихъ множителей. 
Нашо., 420 дВлится на произведеше 3.7, т.-е. на 21, такль 
какъ, переставизъ множителея 3 и 7 кь вачалу ряда, мы 
получимъ: 
420—=3.7.2.2.5=21[.2.2.5 


Изъ этого равенства заключаемъ, что 420 можно соста- 
вить повторен1емь числа 21; слфдовательно, 420 дЁлится 
на 21. 


Правило. Чтобы найти дфлителей составного числа, 
разлагаютъ его на простыхъ множителей; эти множители 
будуть и простыми дЪфлителями даннаго числа; чтобы 
получить составныхъ дфлителей, перемножаютъ простыхъ 
множителей по два, по три, по четыре ит. д. 


ОбпИЙ наибольпИй дЪлитель. 


115. Общимъ наибольшимъ дфлителемъ нЪ%еколькихъ 
данныхъ чиселъ называется наибольшее число, на которое 
АЪБлятся всЪ эти данныя числа. Напр., обпйй наиболышй 
ЕБлитель трехъ чиселъ: 18, 30 и 24 есть 6, потому что ве 
эти числа дзлятся на 6, но пе длятся ни На какое число, 
большее 6-и. 

Нахожден!е общаго напбольшаго дЪлителя двухъ чиселъ. 
основывастея на слфдующихъ двухь истинахъ: 

1) Если большее изъ двухъ данныхъ чиселъ дфлится на 
меньшее, то это меньшее и есть общй наибольш!й дБлитель. 

Напр., возьмемъ два числа: 54 и 18, изъ которыхъ большее 
дБлитея на меньшее. Такъь какъ 54 дфлится на 18 и 18 дф- 
лител на 13, то 18 есть общ дЪлитель чиселъ 54 и 18. Этотъ 
дълитель есть вмЪетЪ съ тЪмъ наиболышй, потому что 18 
не можеть дЪлиться ни на какое число, большее 18. 

2) Если большее изъ двухъ данныхъ чиселъ не длится 
на меньшее, то ихъ общ наибольшй дфлитель равенъ 
общему изибольшему дблителю двухъ другихъ чиселъ, а 
именно: меньшаго изъ данныхъ чиселъ и остатка отъ дф- 
ления большаго на меньшее. 

Пусть, напр., даны два числа: 85 п 30. РаздЪливъ первое 


на второе, получимь: 85 : 30=2 (ост. 35). Обл нанбольший 
6* 
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дЪлитель чисель 85 и 30 долисть быть также ин общимъ 
наибольшимъ дфлителемъ чиселъ 30 и 25 (а именно, это 


есть число 5). 

Объяенен!е. Дълимое равио произведен!ю дЪлителя на 

частное, сложенному съ остаткомъ; поэтому: 
85 =30 . 2-35. 

Значитъ, 85 есть сумма двухъ слагаемыхъ: одно слагаемое 
равно произведен1ю 80.2, а другое 25. ЗамЪтивъ теперь, что 
если 30 дЪълится на какое-нибудь число, то на это число должио 
раздълиться также и произведен1е 30.2, мы изъ написаннаго 
равенства можемъ вывести слздуюция два заключен!я: 

1) такъь какъ всЪ обцие дЪлители чиселъ 85 и 30 дЪлятъь 
сумму (85) и одпо слагаемое (30.2), то они должны дЪлить 
и другое слагаемое (25) (если бы другое слагаемое не раздФли- 
лось, то не раздЪлилась бы и сумма). 

2) такъ какъ всЪ обцие дЪлители чиселъ 30 и 25 дВлятъ каждое 
слагаемое (30.2 и 25), то они должны дФлить и сумму (85). 

Значитъ, двЪ пары чиселъ: (85 и 30) и (30 н 25) имъютъ од- 
нихъ и тхъ же общихъ дЪлителеп; слЪд., у нихъ долженъ быть 
один и тотъ жо наибольийй обцин дЪлитель. 


Посмотримъ, какь можно пользоваться этимп двумя 
истинами для нахожден1я общаго нанб. длителя двухъ 
чиселъ. Пусть требуется найти общаго наибольшаго дф- 

391 | 299 лителя чиселъь 391 и 299. Раздфлимъ 
299 1 391 на 299, чтобы узнать, не будетъ ли 


299 [92 299 общимъ наиб. дБлителемъ (на осво- 
216 3 ванш истины 1-0й). Видимъ, что 391 не 
02 ДЪлится на 299, поэтому 299 не есть 


обий напб. дЪлитель. На основавн 
истины 2-й заключаемъ, что общий наиб. 

дфлитель чиселъ 391 и 299 есть также оби наиб. дЪлитель 
299 и92.Станемл, искать общего наиб. дЪлителя этихт, чиселъ. 
ля этого дЪлимь 299 на 92, чтобы узнать, не будетъ ли 98 
общимъ папб.дЪлителемъ (истипа 1-я). Видимъ, Что 93 не есть 
обиий наиб. дЪлитель. Теперь опять, на, основа истины 


>| 
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2-ой, заключаемъ, что общий наиб. дЪлитель 999 и 993 есть 
также обийй наиб. д$литель 92 и 23. Станемъ искать этого 
дЪлителя. Для этого дфлимъ 92 на 23. Видимъ, что 23 есть 
обций паиб. дЪлитель для 92 и 23, слфд. и для 299 и 92, 
слЪд. и для 391 и 299. 


Правило. Чтобы найти общаго наибольшаго д$фли- 
теля двухъ чиселъ, дБлятъ большее изъ нихъ на меньшее, 
потомъ меньшее па первый остатокъ, первый остатокъ на 
второй, второй на трет!й ит. д. до тбхъ поръ, пока не по- 
пучится въ остаткБ 0; тогда послфднй дЪфлитель будетъ 
общимъ наибольшимъ дЪлителемъ данныхъ чиселъ. 


Зам чаня. 1) Описанный способъ (называемый спо- 
собохгь послфдовательнаго дълен я) можно примфнить и къ 
нахожден1ю общаго наиб. дВлителя 3-хъ, 4-хъ и болфе дан- 
ныхь чиселъ. Тогда поступаютъ такъ: находятъ сначала 
общаго наиб. дБлителя какпхъ-нибудь двухъ изъ дан- 
ныхъ чиселъ; затЬмъ ваходятъ ‘общаго паиб. дЪлителя 
найденнаго дЪлителя и какого-нибудь третьяго изъ 
данныхъ чиселъ; далЪе— общаго наиб. д$лителя послЪдняго 
найденнаго дфлителя ин четвертаго даннаго числа, 
ит. д. Пусть, наир., требуется найти общего паиб. дЪлителя 
трехъ чиселъ: 78, 130 и 195. Находимъ сначала общаго наиб. 
дЪлителя двухъ чиселъ: 78 и 130. Это будетъ 26. Теперь 
находимъ общаго наиб. дЪлителя 96 и 195-и. Это будетъ 13. 
Ч сло 13 п есть общ! наиб. дЪлитель трехъ данныхъ чиселъ. 

8; Если данныя числа разложены на простыхъ множителей, 
то общ папб. дЪФлитель ихъ всего проше получается 
перемножен!емъ тбхЪъ простыхъ множителей, которые общи 
вефмъ даннымъ числамъ. Пусть, напр., Числа 180 и 126 
разложены на проетыхъ множителей; 


180=2.2.3.3.6 126=2.3.3.7 
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ЗВь чисел этихь множителей есть обще, а имевио 2, 3 
и 3. Каждый изъ пихъ, какъ мы видЪфли, служить дфли- 
телемъ данныхъ чиселъ. Чтобы получить составныхъ общихь 
дЪлителей, достаточно перемножить общихъ множителей по 
два п по три. Зпачитъ, ваибольышй обиий дЪлитель по- 
лучитея перемножевнемъ воБхъ ихъ: 2.3. 3=18. 


116. Сокращен1е дроби (см. $ 101). Руковод- 
ствуясь признаками д$лимости, опредфляютъ, не дЗлятся ли 
числитель и знаменатель данной дроби на какого-нибудь 
общаго дЪлителя; если такой дфлотель существуетъ, то 
па него дробь сокращаютъ; полученную послЪ сокращешя 
дробь, если можно, сокращають такимъ же путемъ снова; 
продолкаютъ такое послфдовательное сокращене до тъхъ 
поръ, пока не получится дробь песократимая. Налр.: 


0 4 


Е 
— < 


840 _ 84 217 
3600 360 90 30 
Для памяти надписываютъ надъ дробью то число, на 
которое сокращають. 


Если же по признакамъ дфлимости затруднительно 
опредЪлить, сократима ли дробь, пли н$тъ, то тогда отыски- 
валють (способомъ посл$довательнаго дфлен1я) общаго наи- 
большаго дЪлителя числителя п знаменателя дроби, а 
затфиъ на него сокращаютъ дробь. Напр., пусть требуется 
сократить дробь 253/.,. Находимъ общаго наиб. дфлителя 
чисель 299 и 391 (онъ равецъ 23, см. стр. 84) п па вего 
сокращаемъ: 

299 299:28 13 
391 391:28 11 

Въ этомъ случай, послз сокрещешя получается дробь 
несократимая, потому что общ паибольшйй дфлитель 
содержать въ сеоф вс хъ общихь дБлателей. 
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Наименьшее кратное число. 


` 147. Кратнымъ (1исломъ) даннаго числа наз. всякое число, 
которое дБлится на данное безъ остатка. Такъ, для числа 
9 кратными будуть: 9, 18, 27, 36 и мпопя друйЯя. 


Наикеньшимъ кратнымъ (числомъ) нфеколькихъ данныхъ 
% чиселъ называется самое меньшее число, которое дЪлится 
на каждое изъ этихъ чиселъ. 

Такъ, для трехъ чиселъ: 6, 15 и 20 нанменьшее кратное 
есть 60, такъ какъ 60 дЪлится на эти числа, а никакое число, 
меньшее 60, не дЪлится на нихъ. 

Пусть требуется найти наименьшее кратное чиселъ: 100, 
40 и 35. Для этого разложимъ каждое изъ нихь на про- 
<тыхъ множителей. 

100-—=2.2.5.5; 40=2.2.8.65; 35=5.7. 


Чтобы какое-нибудь число дБлилось на 100, на 40 п на 35, 
необходимо, чтобы въ него входили всЪ простые множители 
этихъ дФлителей. Вынишемъ всЪхъ мнозкителей числа 100 и 
добавимъ къ нимъ ТЬхъЪ множителей числа, 40, которыхъ не- 
достаеть въ разложешш 100. Тогда получимъ произведене 
2.2.5.5.2, которое длится и на 100, и на 40. Добавимъ къ 
этому произведенлю т5хъ множителей числа 35, которыхъ въ 
произведенш недостаетъ. Тогда получимь число: 

2.282.5.5.2.17=1400, 


которое дзлится и на 100, и па 40, и на 35. Это и есть иско- 
мое наименьшее кратное, потому что, выключивъ изъ него 
хотя бы одного сомпожителя, мы получимъ число, которое 
не раздЪлится на цнакое-нибудь изъ данныхъ чиселъ. 
Преэвило. Чтобы найти наименьшее кратное нф- 
сколькихъ чиселъ, разлагаютъ всЪф эти числа на простыхъ 
множителей; затЪиъ, взявъ одно изъ нихъ, приписываютъ 
(къ нему недостающихъ множителей изъ другого числа; къ 
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этому произведен!ю приписываютъ недостающихъ множи- 
телей изъ третьяго числа ит. д. 


118. Укажемъ иЪкоторые частные случаи, въ которыхъ. 
наименьшее кратное можетъ быть найдено проще. 

Случай 1-й, когда никакая пара данныхь 
чиселъ не имфетъ общихъ множителей. 

Пусть, папр., даны три числа: 20, 49, 33, изъ которыхъ, 
какъ видно изъ разложен1й: 

20=2.2.5; 49=7.7; 33=3 . 11 
никакая пара не имфеть общихъ мпожителей. 

Прим$няя къ этому случаю общее правило, придемъ къ 
ваключен!ю, что вс данныя числа надо перемно жить: 

20 .49.33=332340. ` 

Такъ же надо поступать, когда отыскивается наим. крат- 
ное простыхь чиселъ; напр., наим. кратвое чисель 3, Ти 11 
равно: 3.7.11=281. 

Случай 2-й, когда большее изъ даин- 
ныхъ чиселъ длится на вос5Б осталь- 
ныЯя. Пусть, напр., даны числа: 5, 19, 15 и 60. Изъ нихь. 
60 дЪлится на 65, ца 12, на 16 п на само себя. Значитъ, оно. 
и есть панменьшее кратное. 


119. Приведенйе дробей къ общему наи-- 
меньшему знаменателю. Мы вскор$ увидимъ, 
что для сложен!я или вычитан1я дробей ихъ нужно пред- 
варительно привести къ общему знаменателю, т.-е. выразить. 
въ одинаковыхъ доляхъ единицы. Укажемъ способъ, посред- 
ствомъ котораго можно приводить дроби не только къ. 
общему, но притомь ин къ наименьшему. знаменателю. 

Возьмемъ для примЪра двЪ дроби 5/1. и 7/5 и зададимся 
вопросомъ, нельзя ли эти дроби выразить вь одинаковыхь 
доляхь единицы? Дробь 8/„-носократнма, поэтому ее. 
моно выразить, кромЪ 12-ыхъ долей, только въ доляхъ. 
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24-хъ, 30-хъ, 48-хь и Т. д.; значить, знаменатели воЪхъ 
дробей, которымъ можетъ равняться дробь 5/1„, должны быть 
числамн кратными 12-и. Дробь 7/, тоже песократима; 
поэтому знаменатели воЪхь дробей, которымъ можеть 
равняться эта. дробь, должны быть числами кратными 15-п; 
слЪд., обпий знаменатель взятыхъ дробей долженъ быть 
общимъ кратнымъ 19-и и 15-и, а наименьший общ знаме- 
натель долженъ быть наименьшимъ кратнымъ 12-и и 15-и. 
Найдемъ нанменьшее кратное этихъ чиселъ; 
12=8.2.3 
`. 15=3.5 
н. кратное=2 .2.3.5=60 


Это п есть наименьший обций знаменатель дробей 5/12 и 7/15. 

Чтобы выразить каждую изъ этихъ дробей въ 60-хъ до- 
ляхъ, найдемъ для ихъ знаменателей дополнительныхъ 
иножителей, т.-е. найдемъ тЪ числа, на которыя надо 
умножить зпамевателей, чтобы получить наим. кратное. 
Сравнивая между собою разложешя 12-и, 15-и и 60-и, 
находишь, что для получен1я 60-и надо умножить 12 ва 5, 
а 15 на 2.2, т.-е. на 4. Чтобы не измЪнились величины 
дробей, надо умножить числителя каждой дроби на то же 
число, на которое умножаемъ ея знаменателя: 


5 _ 5.5 25 7_ 17.4 28 


12 12.5 60 15 15.4 60 


Пусть еще требуется привести къ наименышему общему 
знаменателю три дроби: 4/0, ?/зо и “/в,„ Первая изъ нихъ 
посл сокращен1я даетъ */4в; остальныя дроби несократимы. 
Отыщемъ панменышее кратное знаменателей 45, 20 п Тб: 


45=3.3.5 доп. мн. для 46=2.8.5=20 

20—23 .2.5 › э > 20=3.3.65=45 

75=3.5.5 › э > 75=8.2.3=12 
н. кр.=3.3.5.2.9.5=900 ` 
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Теперь умножимъ оба члена казкдой дроби па дополни-. 
тельнаго множителя для ея знамепателя: 
22.20 _ 40 7 _Т.45 _ 315 8 8.12 _ 96 
45 45.20 900’ 20 20.45 900’175 15.12 900 

Правило. Чтобы привести дроби къ наименьшему 
общему знаменателю, предварительно, если можно, ихъ 
сокращаютъ; затЬмъ находятъ наименьшее кратное всЪхъ 
знаменателей и умножаютъ оба члена каждой дроби на 
дополнительнаго множителя для ея знаменателя. 

При этомъ могутъ представиться тЪ же частные случаи, 
которые мы указали при нахождеи паименьшаго кратнаго, 
а именно: - 


Случай 1-й когда никакая пара зна- 
менатедей не содержитъ общихъ мно- 
жителей; напр.: 3/л, 4/5, 5/3. Такъ какъ въ этомъ случа В 
наименьшее кратное знаменателей равно ихъ произведен1ю, 
то оба члена каждой дроби надо умкожить на произведене 
знаменателей остальныхъ дробей: 

3 3.120 360 4 _ 4.56 _ 224 5 6.105 6525 
7 7.1500 840’ 15 15.56 80’8 8.105 80 

Случай 2-й, когда наибольш1й изъ дан- 
ныхъ знаменателей длится на каж- 
даго изъ остальныхъ зпаменателей; 
напр.: 3/1, "Иль, "/з15. Въ этомъ случаЪ наибольшшй знамена- 
тель долженъ быть общимъ знаменателемъ: 

доп. мн. для 1Т=45 ДОП. мн. ДЛЯ 15=21 


3 _8.45 _ 135. 7 _ 1.21147 8 8 

77.45 35’ 15 15.291 315’ 0515 3815 

Дъиетв!я надъ отвлеченными 
дробями. 


Сложентге. 
120. Что такое сложене. Сложен!е есть ариеме- 
тическое рЪйств!е, посредствомъ кстораго находится такое 
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число (сумма), которое содержитъ въ с6бБ веб единицы и 
всЪ доли единицъ, заключающёяся въ нЫсколькихъ данныхъ 
числахъ (слагаемых). 


Выводъ правила. Разсмотримъ 060бо сл$5дующе 
3 случая сложешя. 
1) Пусть требуется сложить дроби съ одинако- 
выми знаменателями: 
Т 3 р 
ити тп 
Очевидио, что 7 одиннадцатыхъ, да 3 однннадцатыхъ, да 
5 одиннадцатыхъ составляють 7-3-+5 одиннадцатыхъ 
той же едипицы: 
5 _ 735 _ 16 _ 14 
11 ии п 
2) Пусть требуется сложить дроби съ разными 
знаменателями: 


1 3 
па т 


З 7 9 
410 Г 16 
Приведемъ воВ эти дроби къ общему знаменателю и 
сдЪлаемъ сложен1е, какь въ первомъ случаз: 


20 8 5 
3 7 9 _ 60-56--45 _ 161 1 
— —_ = д = э— 
4 т 16 т 16 80 80 80 

Число, поставленное надъ каждою данною дробью, есть 
дополнительный множитель, на который должно умножить 


члены дроби, чтобы привсети ее къ общему знаменателю. 


Правило. Чтобы сложить нЪ%еколько дробей, ихъ 
предварительно приводятъ къ общему знаменателю, затЪмъ 
складываютъ числителей и подъ ихъ суммою подписываютъ 
общаго знаменателя. 


3) Пусть, наконець, требуется сложить см $ шапныя 


числа: 
2 9 5 
2 89 25 
7 бои *6 


Сначала сложизь дроби: 
5 
— 4-27-25 _56 _ 26 _ 13 


9.56 _ =1 -=] - 
10 76 30 30 30 15 


Теперь сложимъ цфлыя числа и къ сумм5 ихъ дабавимъ 
1, получившуюся оть сложешя дробей: 
4--8-2--1=15 


_13 
Значитъ, полная сумма равна 165 


Вычитасте. 


121. Что такое вычитан1е. Вычитан!е есть арие- 
метическое дЪйств!е, посредствомъ котораго узнается, какое 
число останется, если отъ большаго даннаго числа гумень- 
шаемаго) отнимемъ меньшее данное число (вычитаемое); 
или вычитане есть дЪйств!е, посредствомъ котораго по 
данной суммЪ (уменыдлаемому) и одному слагаемому (вычи- 
таемому) находится другое слагаемое остатокъили разность). 

Выводъ правила. Разсыотримъ 0с0бо слфдующе 
3 случая вычитая. 

1) Пусть даны для вычитан1я дроби еъ одпнако- 


выми знаменателями: 
7_3 


8 8 
ПослЪ вычитащя изъ 7 восьмыхъ 3-хъ восьмыхъ оста- 


нстся, очевидно, 7—3 восьмыхъ: 
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2) Пусть данныя дроби имфютъ разныхьъ знаме- 
натедлей, напр.: 


Тогда, приведя эти дроби къ общему знаменателю, сд$- 
даемъ вычитан!е, какъ было объяснено раньше: 
в 3 
11 3 _ 83—45 43 
15 8 1200 150 
Правило. Чтобы вычесть дробь изъ дроби, ихъ предва- 
рительно приводятъ нъ общему знаменателю, затЪмЪъ вычи- 
таютъ числителя вычитаемаго изъ числителя уненьшземаго 
и подъ ихъ разностью подписываютъ общаго знаменателя. 
3) Если нужно вычесть см $ шанное число изъ 
другого см $ шаннаго чиела, то, если можно, 
вычитать дробь изъ дроби, а цълое изъ цЪлаго: 
9 3 36 33 3 
54—84 ба За4 
Если же дробь вычитаемаго больше дроби уменьшаемаго, 
то берутъ одпу единицу изъ цБлаго числа уменьшаемаго, 
раздроблаютъ ее въ надлежаця доли и прибавляютъ къ 
дроби уменьшаемаго: 
3 „6 18 55 84 55 29 
= 6966666 “66 
Такъ же производится вычитан!е дроби изъ ц%- 
лаго числа: 
6 


8 
о = - 
7 25 =6; 


3.2 —_ 3 4173 14 
= би сие 


Умноженте. 


122. Что такое умножен:е. 1} Унножен!е какого- 
нибудь числа (мнокимаго) на цфлов число (множитель) 
есть ариометическое дЪйств!е, посредствомъ котораго мно- 
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жимое повторяется слагаемымъ столько разъ, сколько 
единицъ во множителЪ. 


Такъ, умножать "/, на 5 значить найти такую сумму: 
7717177 
вт 8 тв 


2) Умножене какого-нибудь числа (множнмато) на дробь. 
(мноитель) есть ариометическоз дЪйств!е, посредетвомъ 
котораго находится эта дробь множимаго. 

Такь, умножить 5 на 7/, зпачитъ найти семь восьмыхъ 
пяти единицъ; умножить 21/. па 3/, значить пайти три чет- 
верти двухь съ половиною, и т. д. Такимъ образомъ, то 
нахожден1е дроби даннаго числа, которое мы разсматривали 
прежде (см. $ 103), мы будемъ теперь называть умножешемъ. 
данпого числа па дробь. 

Полезно теперь же замЪтить, что отъ умноженя на 
правильную дробь число уменьшается, а отъ умноженгя 
на неправильную дробь число узеличивается, если эта 
неправильная дробь больше |, и остается безъ измфнен1я, 
если она равна Г. Напр., произведение 5. */з должно быть 
меньше 5-и, потому что оно озпачаеть только "/з 5-и; 
наобороть, произведен1е 5'.?/) должно быть больше 5-п, 
потому что оно означаеть 3/3 5-и; и, наконедъ, произведеше 
5.3/3, т.-е. 8/, пяти, равно 5. 


128. Выводъ правилЪъ. При умноженш дробныхъ 
чиселъ могуть представиться слфдуюцие случаи: 

1) Уиножен1е дроби па цЪ$лое число, 
напр.: З/ох5. Это значить: позторить 3/5, слагаемымъ 
5 разъ, иначе сказать, увеличить 3/ь вт 5 разъ. Чтобы 
увеличить дробь въ 5 разъ, достаточно увеличить ея числи- 
теля или уменьшить знамепателл въ 5 разь. Поэтому: 
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Правило 1-е. Чтобы умножить дробь на цфлое число, 
умножаютъ на это цфлое число числителя или дЪлятъ на 
него знаменателя дроби. | 


2) Умножен1е цфлаго числа на дробь; 
напр.: 7Ж“/ь. Ото звачить найти “/, числа 7. 


7 
Такъ накъ числа 7 составляетъ 5, 


4 _ 1 
а $ Числа больше 9 этото числа въ 4 раза, 
4 7.4 
то 9 числа 7 составляють з. 
4. т. 28. 
Такимъ образомъ: хх = = =-— 
р 9 5 9. 


Правило 2-е. Чтобы умножить цфлое число на дробь, 
унножаютъ цфлое число на числителя дроби и это произве- 
денге дълаютъ числителемъ, а знаменателемъ подписываютъ 
знаменателя дроби. 

3) Умцпожен!е дроби на дробь; напр.: 3/5 Х”/ь. 
Это значить: найти 7/з числа 3/5. 


Такъ какъ 1 числа 3 составляеть 3, 
` 8 5 5.8 
7 1 
а, 8 числа болыше 8 этого числа въ 7 разъ, 
то 1 числа 3 составляють 3.7. 
8 5 5.8 
371 3.7 21 
Такимъ образомъ; р х 8 — 5 5 — 40 


Празило 38-е. Чтобы умножить дробь на дробь, умно- 
жаютъ числителя на числителя и знаменателя на знаменателя 
и первое произведен дЪфлаютъ числителемъ, а второе— 
знаменателемъ. 
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4) Умножен:е см шанныхъ чиселъ. Папра 


3 3 71.23 161 1 
5 = 29 = — 2 = 40 
7х 5% 7х 4 к 4 + 
3 8 13 м1 133.014 152 2 
ха = х = =" = 12 
5х1 5 х 8 5.3 15 15 


Правило 4-е. Чтобы умножить смф5шанныя числа, 
ихъ предварительно обращаютъ въ неправильныя дроби и 
затЬмъ умножаютъ по правиламъ умноженя дробей. 

124. Произведен1е нБеколькихъ дробей. 

2.71.5 
Пуеть дано перемпожить три дроби: 5 х 8 х 5. Это зна- 
чить, что требуется 2/, умножить на 7/; и полученное число 
умножить затЗмъ еще на °/‹. Такъ какъ 


2 71_32.7 2.71.5 3.7.5 70 


= —— и —х —_ 
378 3.8 3.86 3.8.6 144 
то, значить: чтобы перемножить несколько дробей, пере- 
множаютъ ихъ числителей между собой и ‘знаменателей 
. бь 
между собой и первое произведен!е дЪлаютъ числителемъ, 
а второе— знаменателемъ. 


Если въ числЪ множителей есть смшанныя числа, то 
ихъ обращають въ неправильныя дроби. 


Это правило можно примЪнять и къ такимъ произведе- 
шямъ, въ которыхъ нфкоторые множители чпела цзлыл, 
если только цфлое число будемъ разсматривать, какъ дробь, 
у которой зпаменатель есть 1. Напр.: 
3 5 3. 5. 6 3.6.65 

8 


5 
_ А —_ _ =— — 
ах5х 1.6 4. 


125. Перемфетительхое свойство произ- 
веден!я. Произведене не изиБняетея отъ перестановки 
сомножителей. 
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Для цБлыхъ чиселъ это перемфстительное свойство было 
указано намн раньше ( 45). Оно примфнимо также и къ 
дробямъ. Напр., произведешя: 

2.5 8 Б323045 2 

55674 643 4Хбх 8! 
должны быть всЪ равны между собою, такъ какъ каждое 
изъ нихь равно дроби (39/.,), у которой числитель есть 
произведене веЪхь отд$льныхъ числителей и знаменатель— 
произведове воЪхь отд$льныхь знамепателей, а произве- 
ден1е цфдыхъ чисель не можеть измЗниться оть переста- 
новки сомпожителей. 


ит.д. 


Д Бленте. 


126. Что такое дБлеве. Дфлене есть ариеме- 
тическое дЪйств!е, посредствомъ котораго по данному про- 
изведению и одному изъ сомножителей отыскивается дру- 
гой сомножитель. 

Напр., раздЪлить ?/з на, 3/5 значить: найти такое число, 
которое надо умножить на 3/‚, чтобы получить 7/5; или найти 
такое число, па которое надо умножить 3/5, чтобы полу- 
чить 7/3. Въ первомъ случаВ частное представляетъ собою 
искомое множимое, во второмъ случа —искомаго множи- 
теля. Такъ какъ миожимое и множитель могутъ помфняться 
м$стами, то при дацныхъ дБлимомъ и дёлителБ величина 
частнаго не зависитъ отъ того, означаетъ ли оно множимое 
или множителя. 

Изъ опредълена дЪйствая видно, что нахождение числа 
по данной ого дроби, разсмотр$нное нами раньше (6 104), 
можно выполнять Носредствомъ дфлен1я на дробь. Такъ, 
если требуется набти число, котораго 7/, составляютъ 5, 
то это, другими еловами, означаетъ: найти такое число, 
которое падо умпожить на "/з, чтобы получить 5; значить, 


А. Киселеръ. Кратк. арпемет. у 
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5 есть произведеше, ?/‚—множитель, а отыскивается мно- 
жимое; а это дфлается посредствомь дфлешя 65 на */ь. 

Полезно теперь же замфтить, что отъь дфлешя на пра- 
вильную дробь число увеличивается, а оть дфлешя на 
пеправильную дробь число уменьшается, если эта ненра- 
впльная дробь больше 1, п остается безъ измВнен1я, если 
опа равна 1. Напр., частное 5:'7/5 должно быть больше 
5-ти, потому что 6 составляеть только 7/з этого частнаго; 
наоборотъ, частное 5 : 3/ должно быть меньше 5-ти, потому 
что 6 составляетъ 9/; его; наконецъ, частное 5 : 8/; должно 
быть равно 6. 


127. Выводъ правил, При дБлеши могуть пред- 
ставиться слфдуюце случаи: 

1) ДЪлен1е цфлыхъ чисельъ. Этоть случай 
быль раземотрЪиъ въ ариеметикЪ цфлыхь чиселъ. Но тамъ 
дЪлеше не всегда было возможно, такъ какъ дфлимое не 
всегда есть произведене дЪлителя на цфлое число; поэтому 
приходилось разсматривать дЪлен!е съ остат- 
комъ. Теперь же мы всяк случай дВлешя можемъ счи- 
тать возможнымъ. Пусть, папр., требуетел раздЪлить 6 на 
7, Т.-е. найти число, которато произведеше на 7 даетъ 5. 
Такое число ссть дробь 5/., потому что 5/..7=38/.=56. 
Точно такъ же 20:7=/,, потому что 2/,.1=18/,=20. 


Правило 1-е. Чтобы раздфлить цЪфлое число на ц$- 
лое, достаточно дфлимое взять числителемъ, а дБлителя 
знаменателемъ. 

2) ДВлеи1е дроби нс ц$лое число; напр.: 
8/›:4. Это звачитъ найти число, которое надо умножать. 
на 4, чтобы получить 8/,. Но оть умпоженя на 4, всякое 
число увеличивается въ 4 раза; значить, искомое чиело, 
увеличенное въ 4 раза, доллх:о составить 8/., и потому, 
чтобы пайти его, надо 8/, уменьшить въ 4 раза. Чтобы умень- 


шить дробь въ 4 раза, достаточно уменьшить въ 4 раза ея 
числителя нли увеличить въ 4 раза ея знаменателя; поэтому: 


8 8:4 2 

919 9 
ИЛИ 8.4—_8_ = 8—2 
` 379.4 36 9 


Правило 2-е. Чтобы раздфлить дробь на цфлое 
число, дБлятъ на это цфлое число числителя дроби или 
умножаютъ ‘на него знаменателя дроби. 

3) Длен1е цф лаго числа на дробь, напр.: 
3: 2/5. Это значить: найти такое число, которое надо умно- 
жить па 2/;, чтобы получить 3. Но умножить какое-нибудь 
число па 2/; значить найти /5 этого числа; поэтому: 


2 
5 неизвЪстнаго частнаго =3, 
1 8 
слВд. Е неизвфстнаго частнаго =5' 
5 3.5 
а 5 неизвфотнаго частнаго == .б= —=- 


Такимъ образомь: 3: == =-— =172. 


Правило 3-е. Чтобы раздфлить цфлов число на дробь, 
умножаютъ это цфлое число на знаменателя дроби и полу- 
ченное произведене дБлятъ на числителя дроби. 

4) ДЪленте дроби на дробь; напр.: в : "/11. 

‚Это значитъ: найти чпело, которое надо умножить на 7/1, 
чтобы получить 5/‹. Но умножить какое-нибудь Число 
на 7/:1, значить найти 7/;: этого числа; поэтому: 


7 5 
— неизвфстнаго частнаго = -; 


11 6 
слЪ 1 цеизвЪстнаго частнаго = _8_ 
лв. и —в.7 


9* 
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а Ц пеизвфстнаго частнаго =. 
11 6.7 
5.1.5.11 55 113, 
611 6.7 42 49 
Правило 4-е. Чтобы раздЪфлить дробь на дробь, 
умножаютъ числителя первой дроби на знаменателя второй, 
а знаменателя первой дроби на числителя второй и первое 


произведене дЪлятъ на второе. 
5) ДъЪлен1е смфшанныхъ чиселъ. Папр.: 


Такимъ образомъ: 


51 —31.11 _ 31.2 31 9 
4'`27` 4`8 4.11 22 198 


Правило 5-е. Чтобы раздфлить смфшанныя числа, 
ихъ предварительно обращаютъ въ неправильныя дроби, и 
затЬмъ дфлятъ по правиламъ дълен:я дробей. 


ПримЪры задачъ, рёшаемыхъ 
длешемъ. 


128. Зацача 1. Во сколько часовъ путешественникъ 
пройдетъ путь въ 34"/з версты, если каждый часъ онъ про- 
ходить по 41|», версты? 


Для рЬшеня задачи надо узнать, сколько разъ 41/» 
версты слЪфдуетъ повторить слагаемымъ, чтобы получить 
347/‚ версты, т.-е. надо отыскать, на какое число слдустъ 
умшожить 41/,, чтобы получить вь произведенш 34"/в. 
Здуеь 347/, есть произведене, 41} — множимое, а требуется 
найти множителя; это выполияезся дфлешемъ; 
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Часеное показываетъ, что если 41/, версты повторить 
слагаемымъ 7 разъ и добавить еще 3/, отъ 41/› верстъ, то 
получится 34 ?/з версты; значить, 347/, версты будуть прой- 
дены въ 73/, часа. 


Задача 2. Сколько аршинъ сукна можно купить па 
6 руб., если каждый аршинъ стоитъ 71/, рублей? 
Очевидно, на 6 руб. нельзя купить пи одного аршина 
сукна, стоимостью въ 71/, рубл.; но можно купить н$кото- 
рую часть аршина. Чтобы узнать, какую именно, доста- 
точно опредфлить, на какую дробь сл$дуетъ умножить 71/., 
чтобы получить 6. ЗдЪесь 6 произведен1е, 71/, множимое, 
а отыскивается миожитель; это выполняется дЪлен1емь: 
1 .15 _12_4 
8215 5 
Частное показываеть, что “/; числа 71/, составляютъ 6; 
зпачитъ, па 6 руб. можно купить */, арш., стоимостью въ 
7/. руб. за аршинъ. 


Задача 3. За 173/, фунта чаю заплачено 183/, рубля; 
сколько стоитъ фунтъ чаю? 

Для рёшеюя задачи надо найти такое число, которое, 
умноженное на 73/., составить 183/5. ЗдЪсь 183, произве- 
ден1е, 73/, множитель, а отыскивается множамое; значитъ, 
задача р$шается дфлешемъ: 


93 31 93. 4^— 3.4 12 2 
И т 


Фунтъ чаю стоить 2*/; руб., т.-е. 2 руб. 40 коп. 


Задача 4. За "|, аршина матери заплачено 14 руб.; 
сколько стоить аршинъ этой матери? 

Очевидно, что за аршинъ матерш заплачено такое число, 
котораго 7/, составляють 14, т.-е. такое число, которое 
слфдуеть умножить на 7/з, чтобы получить 14. ЗаЪсь 14 
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произведене, 7/3 множитель, а отыскивается множимое; 
значить, задача р$шается дЪлешемъ: 
1 14.8 
14: = = 
8. И 


Аршинъ матери стоитъ 16 рублей, 


16. 


ДЛъийеств!я надъ именованными 
дробями. 


129. Раздроблеше. Раздроблен!е дробнаго имено- 
ваннаго числа производится такъ хз, какъ и цфлаго числа, 
т.-е. посредствомъ умножен!я на единичное отношене. 

Пусть, напр., требуется раздробить *7/» пуда въ 30- 
лотники. Для этого раздробимъ */‹ пуда сначала въ фунты, 
а потомъ въ золотники: 

'/›» нуда въ фунты. 1 пудь имЪеть 40 фунтовъ; 
слЪд., */» пуда содержатъ 7/› сорока фунтовъ; чтобы найти 
7[ь сорока, надо умпожить 40 на 7/, (или, что все равно, 
7/5 на 40): 

Е Хх 40 = - (фунта). 


38) фунта въ золотники. 1 фунтъ им\етъ 
96 золотн., сл$д. 280/, фунта, содержатъ 280/, 96-п зол.; чтобы 
найти 289], 96-и, надо 96 умножить на 280/, (пли 28|, на 96): 


280 280 . 96 
9х8 =-—5 


130. Превращенйе. Превращене дробнаго имено- 
ваннаго числа производится такъ же, какъ и цфлаго числа, 
т.-е. посредетвомъ дфленя на еденичное отношен]е, 

Пусть, напр., требуется превоатить 3/,‹ арш. въ версты, 
Т.-е. узнать, какую часть версты составляють 3/. арш. Для 
этого превратимъ 3/. арш. сначала въ сажени, а потомъ— 
въ версты: 


= 29882 (золотн.). 
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3/‹ аршина въ сажени. Это значить узнать, 
какую часть сажени, т.-е. 3-хъ аршинъ, составляютъ 3/4 
аришна; другими словами: на какую дробь надо умножить 3, 
чтобы получить 3/‹. Эго узнается дЪлешемъ: 


Значить, 3/ арш. составляютъ !/з часть сажени. 

1|‹ сажени въ версты, т.-е. узнаемъ, какую 
часть версты (500 саженей) составляеть 1/, часть сажени; 
другими словами, на какую дробь надо умножить 500, 
чтобы получить 1/4; это узнается дфленемъ: 


1 1 
4:00 = 5000 


СлЪд., 1/, саж. составляеть / версты. 


13О0,а. Задача 1. Обратить въ составное именованное 
число 7/о вереты. 

Это значитъ: узнать, сколько въ '/зю вер. заключается 
саженей, аршинъ и т. д. Это дЪлается посредствомъ раздро- 
бленя; 

7[5ю версты раздробимъ въ сажени: 

ЧТ 35 


3 
555 Х 600 = в = 45 (саж.). 


Оставляя въ сторон 4 сажени, раздробимъ: 

3/5 саж. въ аршины: */3Х3==/;ж=11/;(арш.). 
Оставляя въ сторонЪ 1 арш., раздробимъ: 
зарш. въ вершки: 1/3х16=8 (вершка). 


7 
СлЪдовательно, 506 версты =4 саж. 1 арш. 2 верш. 


Задача 2. Кагую часть сутокъ составляютъ 8 часа 
75/5 мин.? 
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Эта ‚задача рфшается посредствомъ превращеня: 
73 минуты превратимъ въ часы; 


61 61 
8 : 60 180 часа 
61. 1501 
Прибавляемъ 3 часа: 480 13 = 480 (часовъ). 


1501, часа превратлмъ въ сутки: 

1501 2. 1501 

480 °` 11520 

131. Прим5ры на сложен1е, вычитаве, 

умножен!е и дфлене дробныхъ имено- 
ванныхъ чиселъ. 


1) Сложить: 3/, версты--2 в. 153/43 саж.--101 саж. 
1 арш. 21/. вершка. 


(сутокъ). 


3|. версты превратимъ въ составпое пыепованное число: 


3 1500 2 2... _6 
я Хх 500 = = 214; (сазк.); т хз = г (арш.). 
: х 16 = > =135/, (вершк.). 


СлЪд., 3/. в.=914 саж. 135/, вершк. 

3/, саж. превратимъ въ составное нменованное число: 
3 
4 хХ3==1/. =21/. (арш.); 1/. Х 16 =4 (вершк.). 


СлЪд., 153/, саж.=165 саж. 2 арш. 4 вершка. 


Теперь сложимъ, какь складываются цЪлыя составныя 
пымепованныя чпола: 


21-4 са. (уе, 135/, вершка. 
--2 версты 15 › Ззарш...., 4 > 
101 эр... 9] > 

2 версты 330 саж. 3 арш. .... 203/.а вершка. 


2 версты 351 саж. 1 арш..... 43/3 вершка. 
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Можно было бы выразить всВ данныя въ вершкахъь пли 
въ ппыхь мфрахъ одного и того же назван1я и потомъ 
складывать, какъ дроби отвлеченныя. Полученное отъ сло- 
жевя простое именованное чиело можно было бы, въ слу- 
ча надобносги, обратить въ составное. 

2) Умножить 4 пуда 6?/, фунта на 4/.. 

Чтобы умножить на 4/., надо умножить на 4 и раздЪлить 
на 7: 


4 п. 62/. 9. 
ох 
16 п. 265 ф. 7 
14 320 
—_— 2. п. эт ф. = 2 пуда 155/., ®. 
х40 
80 
—-26*/з . 
106] = 


3) РаздЪлить 2 стопы 121/, дест. на 95/з дести. 
Обращаемъ оба давныя въ дести: 
2х20=40 (дест.); 40--12/.=52, (дести). 
1 5 10 21 105.8 
98.8 
4) РаздЪълить 6 боч. 78/4 ведра на ?/з. 


= 20 (разъ). 


Чтобы раздълить на 3/3, надо умно. на 3 и раздёлить на 9: 
5 боч. 73/, ведра 
хз 
15 боч. 23. ведра 2 
1 7 боч. 258 в.=7 609. 315/ъв. 
х40 8 
40 
631/. = 
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ГлавнЪфйпИя евойетва десятичныхъ 
дробей. 

132. Десятичныя доли. Доли, получаемыя отъ д$- 
леня единицы ва 10, на 100, на 1000 п вообще на такое число 
равныхьъ частей, которое выражается 1 съ однимъ или н$- 
сколькими пулями, называлотся десятичными долями. 

Десятичныл доли, послфдозательно умепьшаюццяся, 
слдующи: 

1 1 1 1 1 1 
10’ 100’ 1000’ 10000’ 100000’ 1000000" " 


Изъ двухъ деслтичпыхь долей большая пазывается де- 
сятичною долею высшаго разряда, а меньшал—десятичною 
долею низшаго разряда. Каждая дес. доля содержить 10 дес. 
долей слЪдующаго низшаго разряда. Такъ: 

1—0 1-0. 1 |, 
10 100’ 100 1000’ 1000 100000 | 

132,а. ЦДесятичная дробь. Дробь, у которой знаме- 
натель есть 1 съ однимъ пли съ НЪеколькими нулями, наз. 
десятичной; такозы, напр. дроби: 

3 27 21491 т, 
10° 100° 1000’ “1000 

Въ отлище оть десятичныхь т% дроби, которыя мы раз- 
сматривали до сего времени, т.-е. дроби, имфющ!я какихъ- 
угодно знаменателей, наз. обыкновенными. 


133. Десятичное чис..о. Въ изображен цфлаго 
числа изъ двухь оядомъ стоящихъ цыфръ правая всегда 
означаеть единицы, въ 10 разъ менышя, нежели лЪвая. 
Условимся распространить эхо значене мЪеть и на ТЁ 
цыфры, которыя мотутъ быть паписаны вправо отъ простыхъ 
едипидъ. Положимъ, напр., что въ такомъ изображены: 

63482595... 


д. 


д. 


д. 
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цыфра 3 озпачаетъ простыя единицы. Тогда цыфра 4 озна- 
чаетъ единицы, въ 10 разь мепьшшя, т.-е. десятыя доли; 
8 означаетъ сотыя долл, 2-—тысячныя, 5—десятитысячныя, 
9Э—стотысячныя п т. д. Чтобы не ошибиться въ значенши 
мфеть, условимся отд$лять запятою дфлое число отъ деся- 
тичныхь долей. На мЪста педостающихъ долей, а. также и 
на мЪето цфлаго числа, когда его нЪть, будемъ ставить нули. 
Напр., при такихь условяхь выражен!е 0,0203 означаетъ: 
2 сотыхъ, 3 десятитысячныхъ. 

Цыбры, стоящя направо отъ запятой, называются деся- 
тичными знаками. 

Число, написанное при. помощи десятичныхъ знаковъ, 
принято называть десятичнымъ числомъ. 

138;а. Изображен!е десятичной дроби 


безъ знаменателя. Всякую десятичную дробь мы 
можемь написать безъ знаменателя, въ видЪ десятичнахо 


32736 
чпела. Пусть, папр,, дана десятичная дробь ——— 1000 . Сначала 


736 
поключимъ изъ нея цълое число; получимъ 3200 006 - Теперь 
предетавимъ ее такъ: 


а + об т б= 32+ обо 


1000 1000 ‘1000 ‘1000 _— 1000. 
Значитъ, дробь эту можно изобразить такимъ бары 
32736 
000 = 32,736.. 


Это легко повЪрить, раздробивъ въ десятичномъ числЪ 
32,736 пдЪлое число п всБ десятичныя доли въ доли самыя 
мелкя (въ тысячныя), что можно сдЗлать такъ: такъ какъ 
ЦЪлая единица содержить въ себЪ 10 десятыхъ, то 32 цЪ- 
лыхь составляють 320 десятыхъ; приложивь кь нимъ 7 
цесятыхъ, полчимь 327 десятыхъ. Такь какъ десятая доля 
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содержить въ себЪ 10 сотыхъ, то 327 деслтыхъ составллють 
3270 сотыхъ; приложкивъ кь нимъ 3 сотыхъ, получимъ 3273 
сотыхъ; такъ какь 1 сотая==10 тысячныхъ, то 3273 сотыхъ 
= 327360 тысячныхь; приложивь къ этому числу еще 
6 тысячныхъ, получимъ данцпую дробь 32736 тысячныхъ, 


= 


Пусть еще дана дробь ‚› вь которой нЪтъ цфлаго 


100000 

числа. Предетавимъ ее такъ: 
58 _ 50 № 8 _ 
100000 — тооо 100000 ' 100000 — 


тв 
= тю 10000 ` 100000 


СОлЪд., дробь эта изобразится такимъ образомъ: 


578 

. 100000 

Правило. Чтобы десятичную дробь написать безъ 
знаменателя, пишутъ ея числителя и отдфляютъ въ немъ 
запятою съ правой стороны столько десятичныхъ знаковъ, 
сколько есть нулей въ знаменателЪ. 

Въ дальнЪйшемъ изложеши мы, говоря о десятичной 
дроби, всегда будемъ предполагать, что оца изображена 
безъ знаменателя, въ вид досятичнаго числа. 


= 0,00578. 


134. Какъ читается десятичная дробь. Сна- 
чала прочитываютъ пфлое число (а когда его нЪтъ, то гово- 
рятъ: «нуль цфлихь)), затЪмъ читають число, написанное 
посл» запятой, какъ бы сно было цфлое, и прибавляютъ 
назван!е тЪхъ долей, которыми дробь оканчивается; напр. 
0,00378 чптается: 0 цфлыхъ 378 стотысаячныхъ. Значитъ, 
десятичная дробь, ‘написаниаи 0555 знаменателя, прочи- 
тырается такъ, кокъ если бы она была изображена при по- 
мощи числителя пи знаменателя. 
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135. Приписываве нулей справа или слфва десятичной 
дроби не измфняетъ ея величины. Напр., каждое изъ чиселъ: 


7,05 7,0500 — 007,05 
вырагнаетъ одцу п ту же дробь: 7 цзлыхь, 5 сотыхъ, такъ 


какъ 5009 деслтитысячныхъь равно 5 сотымъ, а 007 выража- 
етъ просто 7. 


186. Сравнеще десятичныхъ дробей. Пусть 
келаемьъ узнать, какая изъ дробей больше: 
0,735 п 0,7349987 


Для этого въ первой дробр припишемъ (хотя бы только 

мысленно) справа столько нулей, чтобы число десятичныхъ 

знаковъ въ обфихь дробяхъ было одно и то же: 
0,7350000 — 0,7349987 


Этимь уравнивашемь числа десятичныхь знаковъ мы 
привели 00% дроби къ общему знаменателю. Теперь, ви- 
димъ, что первал дробь содержитъ 7 350 000 десятимил- 
лонныхъ, а вторая—7 349 987 деслтимиллюнпыхъ; зна- 
читъ, первая дробь больше второй, 


137. Перенесевще запятой. Перенесемъ въ дроби 
3,244 запятую на одинъ звакъ вправо, тогда получимъ 
32,14. Въ первой дроби цыфра 3 означаетъ проетыя единиды, 
а во второй-—десятки; сл$д., значене ея увеличилось въ 
10 разъ. Въ первой дроби цыфра 2 означаетъ десятыя доли, 
& во второй проетыя единицы; слфд., ея значен1е тоже 
увеличилось въ 10 разъ. Такъ же увидимъ, что значене 
п прочихь цыфръ увелячилось въ 10 разь. Значить: 

отъ перенесеня запятой вправо на одинъ знанъ десятич- 
ная дробь увеличивается въ 16 разъ; 

саЪд., отъ перенесеня запятой вправо на два знака она 
увеличивается въ десятью [0 разъ, т.-е. въ 100 разъ, на 
три знака—въ десятью 100 разъ, т.-е. въ 1000 разъ ит. д. 
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Обратно: отъ перенесеня запятой влфво на одинъ знакъ 
десятичная дробь уменьшается въ 10 разъ, на два знана— 
ВЪ 100 разъ, на три знака—въ 1000 разъ ит. д. 


138. Какъ увеличить или уменьшить де- 
сятичную дробь въ 10, вЪ 100, въ 1000 
и т. д. разъ. Пусть требуетел увеличить дробь 0,02 
въ 10000 разъ. Для этого достаточно перенести въ ней за- 
пятую на 4 знака зправо. Но въ данной дроби всего два 
десятичные знака. Чтобы было 4 знака, припишемъ съ пра- 
вой стороны 2 нуля, отчего величина дроби не измфнится. 
Перенеся потомъ запятую па конецъ числа, получимъ цз- 
лое число 0200 или просто 200. 


Пусть требуется уменьшить ту же дробь въ 100 разъ. 
Для этого достаточно перенести въ ней запятую на 2 знака 
влЪво. Но въ данной дроби влЪро отъ запятой только одинъ 
знакъ. Чтобы было два знака, пригишемъ съ лБвой стороны 
2 нуля (одинъ для цфлаго числа), отъ чего величина дроби 
не измфнится. Неренеся потомъ запятую на два знака 
влЪво, получимъь 0,0002. 


Всякое дфлое число можно разематривать, какъ деся- 
тичную дробь, у которой вправо отъ запятой стоитъ сколько 
угодно нулей; поэтому увеличене п уменьшен!е цЪлаго 
числа въ 10, 100, 1000 и т. д. разъ совершается такъ же, 
какъ н десятичной дроби. Напр., если уменьшимъ цзлое 
число 567,000... въ 100 разъ, получныь 56,67. 


Дъиеств1я надъ десятичными 
дробями. 
139. Сложев:е. бложен!е десятичныхъ дробей про-. 


изводится такъ же, какъ и сложен! цфлыхъ чиселъ. Пусть 
требуется сложить: 2,078--0,75--:3,5602. Подпишемъ эти 
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дроби другъ подъ другомъ такъ, чтобы цфлыя стояли подъ 
пфлыми, десятыя подъ десятыми, сотыя подъ сотыми и т. д. 


2,078 2,0780 
0,75 -- 0,7500 
13,6602 13,5602 
16,3889 16.3882 


Начинаемь сложеше съ наименьшихь долей. Оть сло- 
жен1я десятитысячныхъь получимъ 9; шинемъ эту цифру 
подъ чертою. Оть сложен1я тысячныхъ получимъ 8; пишемъ 
8 подъ чертою. Огъ сложешя сотыхъ получимъ 18; но 18 
сотыхъ=10 сотыхь--8 сотыхъ; десять сотыхь составляютъ 
одну десятую; запомнимъ ее, чтобы приложить къ десятымъ 
долямъ слагаемымъ, а 8 сотыхъ напишемь подъ чертою. 
Продолжаемъ такъ дЪйств!е до конца. 

Чтобы пе ощибиться при подписыванйи, полезно уравнять 
нулями числа десятичныхъ знаковъ во всЪхъ слагаемыхъ. 


140. Вычитанйе. Вычитане десятичныхъ дробей 
производится такъ же, какъ и вычитане цфлыхъ чиселъ. 
Возьмемъ слфдуюце два прим$ра: 


_ 5,109 3 - 
0,30785 1,873 
5.40115 1,127 


Подпишемъ вычитаемое подъ уменьшаемымъ такъ, чтобы 
разряды одного назван1я стояли другь подъ другомъ. 

Въ первомъ примёрЪ, чтобы вычесть послёдшя двЪ цыфры 
вычитаемаго, возьмемъ изъ 9 тысячныхъь одну и раз- 
дробимъ ев въ доесятитысячныя; получимъ 10 десятитысяч- 
ныхъ. Изъ нихь возьмемъ одну и раздробимъ ее въ стоты- 
сячныя; тогда рыЪБего 10 десятитысячныхь получимъ 9 
десятитыелчныхъь и 10 стотысячныхь. Значитъ, цыфру 6 
падо вычесть изъ 10, цыфру 8—изъ 9, а цыфру 7—пзъ 8. 
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Во второмъ примфрЪ отъ 3 единиць беремь одну и 
раздробляемъ ее въ десятыл; отъ пихь беремъ одну десятую 
и раздробллемь ее въ сотыя; отъ сотыхь беремъ одну сотую 
и раздробллемъ ее въ тысячныя. Отъ этого вмЪего 3 цфлыхъ 
получимъ: 2 цзлыхъ, 9 десятыхъ, 9 сотыхь и 10 тысячныхъ. 
Значитъ, цыфру 3 придется вычесть изъ 19, цыфры 7 и 8— 
изъ 9, а цыфру 1—пзъ 8. 

Можно также предваротельно уравиять нулями числа 
десятичныхь знаковъ въ уменьшаемомь и вычитаемомъ 
и затЪмь производить вычитане: 


_ 5,10900 3,005 
0,30785 1,373 
5.40115 1127 


141. Умножене. Разсмотримъ два примфра: пер 
вый— когда, одинъ изъ сомножителей цЪлое число, второй— 
когда оба сомножители дроби. 


1) 3,085Ж23 2) 8,375Х2,56 
Изобразимъ десятичныя дроби прп помощи числителя и 


знаменателя п произведемъ дЪйств!е по правилу умноженя 
-—щ4 
обыкновецныхъ дробей; тотда получимъ: 


3085 3085%23 70955 
1) 1600 х 23 = 1000 = 1000 = 
8375 256 _ 8375256 _ 2144000 


1000 ^ 100 1000х100 — 100000 


70,955; 


= 21,44000 = 21,44. 


Г Слфд., для обоихъ случаевъь мы можемь вывести одно 
слфдующее общее правило.! 


` Правило. Чтобы умножить десятичныя дроби, от- 
брасываютъ въ нихъ запятыя, перемножаютъ полученныя 
ц$лыя числа и въ произведени отд5ляютъ запятою съ 
правой стороны столько десятичныхь знаковъ, сколько 
ихъ есть во множимемъ и вс множитэлЪ вмЪетЪ. 
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ДЪйетье лучше всего располагать такъ: 


3,085 8,375 
Хх 23 Ж2,56 
9255 60250 
6170 41875 
70,955 16750 __ 
21,44): 


Прп этомхь запятыя це отбрасываются, а, на нихъ только 
не обращаютъ впиманйя при умножеши цфлыхъ чиселъ. 

142. ДЪлене. При дБлеви десятичныхь дробей надо 
отдфльно разсмотрфть два случая: когда дБлитель—цфлое 
число, п когда дфлитель—десятичная дробь. Разсмотримъ 
сначала первый случай. 

Пусть требуется раздВлить 39,47 на 8. Мы можемъ 
изобразить деслтичну1о дробь въ видЪ обыкновенной и 
произвести дЪлеше по правллу дЪлеШя обыкновенной 
дроби па цЪлое ‘число: 

30475 8947 _ (747 
100 ° 800 800 

Тогда мы получимъ частное въ вид обыкповенпой дроби. 
Если же желательно, чтобы частное было выражено 
десятичною дробью, то всего лучше производить дзлен1е 
такимъ образомъ: 


39,47 8 ДЪлимъ 39 цълыхь на 8; получимъь 
74 4,93375 въ частномь 4 цВлыхь и въ остаткЪ 
27 7 цвлыхь. Раздробляемъ остатокъ въ 
30 деслтыя доли и сноспмъ 4 десятыхъ 
68 дЪлимаго; получимьъ 74 десятыхъ. Дф- 

: лимЪ 74 досятыхъ на 8; получимъ въ 


частномъ 9 десятыхъ и въ остаткЪ 2 
десятыхъ. Раздробляемь остатокъ въ сотыя доли и сносимъ 
1 сотыхъ дЪлимато; получаемь 27 сотыхъ. РаздЪливь ихъ 
ца 8, получим въ частномъ 3 сотыхъ п въ остаткЬ 3 сотыхт* 


А. Киселевъ. Крати. ариомет. 8 
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Положимь, что мы на этомъ прекратили дфИств1е Тогда 
получимь приближенное частное 4,93. Чтобы узнать, на 
сколько оло разнится отъ точнаго частнаго, сравнимъ его 
съ этимъ частнымъ. Чтобы получить точное частное, доста- 
точно къ числу 4,93 приложить дробь, которая получится 
отъ дВлешя остатка (3 сотыхъ) ца 5. Оть дЪлешя 3 еди- 
ниць на 8 получимъ 3/з еднипцы, отт дБлешя 3 сотыхъ па 
8 получимъ 3/, сотой. Значитъ, точное частное равпо суммЪ 
4,933], сотой. Отбросивъ 3/з сотой, мы сдфлаемъ ошибку, 
меньшую одпой сотой (потому что 3/5 сотой меныше дЪлой 
сотой). Поэзому товорятъ, что 4,98 есть приближенное 
частное съ точностью до т/лоо. 


Если станемъ продолжать дЪйстве далыше, обращая 
остатки въ десятичныя доли, все болЪе и боле мелкя, то 
будемъ получать приближенныя частныя съ большею точно- 
ст. Такъ, если обратимъ остатокъ 3 сотыхъ въ тысячныя 
доли и раздЪлимъ 30 тысячныхь па, 8, то получимъ прибли- 
женное частное 4,933, при чемъ ошибка, менЪе 1/; ово. 


Продолжая дЪфлене дал$е, мы можемьъ пногда дойтн до 
остатка 0 (какъ въ пашемъ примЪрЪ); тогда получимъ точ- 
ное частное. Въ противномъ случа приходится довольство- 
ваться приближенныхьъ частнымъ, при чемъ ошибку можно 
сдЪлать какъ угодно малою. Если, напр., мы. желаемъ 
найти приближенное частное съ точностью до одпой милл1он- 
ной, то прекращаемт дЪлеве тогда, когда въ частномъ полу- 
чнлась цыфра милтоппыхъ долей. 


Правило. Дълен!е десятичной дроби на цблое число 
производится такъ же, какъ и дЬлен!е цфлыхъ чиселъ, при 
чемъ остатки обращаютъ въ десятичныя доли, все болЪе и 
болфе мелюя, и дЪйств!е продолнаютъ до тфхъ поръ, пока 
или не получится точное частное, или въ приближенномъ 


у 


` 
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частномъ не получится цыфра тфхъ десятичныхъ долей, 
которыми хотятъ ограничиться. 


`Такъ же поступають при дъленш цфлаго числа на цфлое, 
если желаютъ получить частное въ видф десятичнаго числа. 


30 |1 Цаир., дзля 30 на7 и прекративъ 
20 4,2857... , 
60 дЪфлеше на цыфр$ десятитысячныхъ, 
= мы получимъ приближениое частное 
т 4,2357 съ точностью до 1/1обоо- 


143. Разсмютримъ тецерь второй случай, когда дЪлитель 
—десятичная дробь. Этотъ случай сводять на первый елЪ- 
дующимь образомъ. Пусть требуется раздЪлить 3,753 ва 
0,85. Чтобы раздълить какое-нибудь число на 85/л су, доста- 
точно это число умножиль на 100 и результать раздфлить 
на 85. Умноживъ дфлимое на 100 (т.-е. увеличивъ его 
въ 100 разъ), получимъ 375,3. Остается раздЪлить это 
число на 85: 

375,3 : 85=4,416... 

Точно такъ сие поступаютъ при дЪлен1и цфлаго числа на 
десятичную дробь: 

7: 0,325=7000 : 325=21,588... 

Правило. Чтобы разд$лить какое-нибудь число на деся- 
тичную дробь , отбрасываютъ въ дЬлителЪ залятую и увели- 


чиваютъ дЪлимое во столько разъ, во сколько увеличился дъ- 
литель; затЪмъ дЪлятЪ по правилу дБлен1я на цфлое число. 


Обращен!е обыкновенныхъ дробей 
въ десятичныя. 
144. Объяенен!с. Такъ какь дЪйстыя надъ дробями 


десятичными производятся проще, чфмъ надь обыкновен- 
8* 
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нымр,.то часто бываетъ полезно обратить обыкновенныя 
дроби въ досятичныл. 


23 [8 Пусть требуется обратить обыкно- 
16_ 2,875 венную дробь ?3/, въ десятичную. Для 
10 этого примемь во вииман!е, что дробь 
64 23|, можно разематривать, какъ частное 
60 отъ дБленя 23 па 8 ($ 127, правило 1-е), 
56_ а частное это мы можемъ найти въ видЪ 
и: десятичной дроби, какъ было указано 


— при дфлевш ($ 142). Раздфливъ 23 на 8. 
найдемъ, что 23/, =2,875. 


145. Десятичныя дроби точныя и прибли- 
жевныя. Въ только что указаниомъ примЪрЪ, про- 
должая дфлен1е числителя па знаменателя, мы дошли до 
остатка 0 и тогда получили въ частномъ точную десятичную 
дробь, т.е. такую, которая въ точпости равняется дан- 
ной обыкновенной дроби. Но такъ бываеть не всегда. 
Можеть случиться, что, сколько бы мы не продолжали 
дЪълеше, никогда не дойдемъ до остатка 0. Въ такомъ случа 
данпую обыкновенную дробь нельзя обратить въ точную 
десятичную, по можно найти приближенную деся- 
тичпую дробь, которая отличается отъ обыкновенной дроби 
такъ мало, какъ угодно. Положимъ, напр., мы обращаемъ 
обыкновенную дробь 3/14 въ десятичную. Дробь 3/14 пред- 


30 | 14 ставлаетъ собою частлое отъ д$лен1я 
28. 0,214... 3 но 14. Лъля 3 на 14, мы пе получимъ 
20 въ частиохь цвлыхъединицъ, поэтому 
14_ ставимь въ частпомъ 0 на м%®ето пЪ- 
ыы -— лыхь п обрашаемъ 3 въ десятыя 
— доли, для чего къ 3 припиеываемъ 0. 


Продолжая дЪфлег1е далфе, мы въ 
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этомъ прим р$ никогда не дойдемъ до остатка 0, т.-е. дВле- 
ве никогда не окоичится. Положимъ, что мы прекратили 
дЪлен!е тогда, когда въ частномъ получили 0,214 и ВЪ 
остатиВ 4 тысячныхь. Тогда это частное, т.-е. 0,214, раз- 
нится отъ 3/. менЪе, чБмъ на 1 тысячную, такь какъ мы 
отбрасываемь въ частномъ то, что должно было бы полу- 
читься отъ дзлешя 4 тысячныхь па 14, что, конечно, 
мепЪе одной тысячной. Если бы мы прекратили дфлене 
тогда, когда, въ частномъ лосл$дняя цыфра означаетъ сотыя 
доли, то ошибка была бы менЪе одной сотой; вообще ошибка 
менфе одной доли того разряда, какимъ оканчивается 
приближенная Ддесятичная дробь, полученная въ частномъ. 


146. Накя обыкновенныя дроби могутъ 
обратиться въ точныя десятичныя и как1я 
не могутъ. ОтвЪтомъ на этоть вопросъ служатъ сл$- 
дуюцщя два предложен1я: 

1) Если въ обыкновенной дроби. знаменатель, разложен- 
ный на простыхъ множителей, не содержитъ никакихъ мно- 
жителей, отличающихся отъ 2 и 5, то такая дробь обра- 
щается въ точную десятичную. 

2) Если въ обыкновенной дроби знаменатель, разложен- 
ный на простыхъ множителей, содержитЪъ какого-либо мНо- 
жителя, отличающагося отъ 2 иб, и этотъ множитель не 
сокращается съ числителемъ, то такая дробь не можетъ 
обратиться въ точную десятичную. 

Напр., дробь "|... знаменатель которой, разложенный 
на простыхь множителей (20=2.2.5), не содержить никакого 
множителя, отличеющагося отъ 2 ц 65, обращается въ точ- 
ную десятичную, тогда какъ дробь */,., знаменатель ко- 
торой, разложенный на простыхъь множителей (1#=2.7), 
содержитъ множителя 7, отличающагося отъ 2.1 5, и не с0- 
кращающагося съ числителемъ, не можетъ обратиться ВЪ 
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точную десятичную (и, слВд., обращается только въ прибли- 
женную десятичную дробь): 


70 | 20 30 [14 
60 035 98 0914. _ 
100 20 
100 14 
0 —60 
56 

4 

7 Е] 

50 = 0:35 420.214... 


Объяснен{е. Когда мы обращаемъ обыкповенныя 
дроби въ десятичныя, мы дЪлимъ числителя на знаменателя, 
принисывая къ каждому остатку по нулю. Но приписывать 
къ каждому остатку по нулю-— это все равно, что къ дВли- 
мому (т.-е. къ числителю) приписывать сразу несколько 
нулей. Поэтому при обращен обыкновенныхъ дробей 
въ десятичныя, мы тогда дойдемъ до остатка 0, когда, при- 
писавъ къ числителямъ по нЪеколько нулей, мы можемъ 
получить числа, которыя раздфляются на знаменателей 
безъ остатка. Значитъ, вопросъ о томъ, могутъ ли дроби 
7/0 и 3/,а обратиться въ точныя десятичныя, зависить отъ 
того, могуть ли числа: 

70000.... и 30000.... 
при пфкоторомъ числЪ нулей на концф ихт раздЪлиться 
безъ остатка: первое на 20, второе на 14. Числа эти можно 
написать такъ: 
7.10.10.10.... г3.10.1Ю0.1.... 
пли 7.2.5.3.5.2.5.... п 3.2.5.8.5.2.6... 

Чтобы эти произведеня разд лились на знаменателей, не- 
обходимо, чтобъ опи содержали въ ссбЪ вебхь простыхъ 
множителей, вхолящихь въ составъ знаменателей. Знамена- 
тель 20=2.2.5 содержить только множителей 2 п 5. Эти 
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множители входятъ въ число 7.2.5.2,6...; значить, это 
число раздЪлится на 20 (а именно тогда, когда къ 7 припи- 
шемъ 2 нуля). Знаменатель 14=2 .7 содержить, между 
прочимъ, множителя 7; этотъ множитель не входитъ въ число 
3.2.5.2.5...; значить, число это пикогда не раздлитея 
на 14. Такимъ образомъ, дробь */». можетъ обратиться въ 
точную десятичную, а дробь 3/1. не можеть. 


Подобно этому можно объяснить, что дробь %/!›в обра- 
щаетея въ точную десятичную, такъ какъ вс множители ея 
знаменателя (125=5.5.5) сократятся съ чиелителемъ 
посл$ того, какъ къ нему прилишемъ 3 нуля (4000=4 .10. 
.10.10=4.2.5.2.5.2.5). Дробь 25/„. тоже обратится 
въ точную десятичную, потому что, хотя въ ея знаменателя 
и входить множитель 3, но этоть множитель сокращается 
съ числителемь 15 (1/.=5/з). Дробь 8/:з не обратится въ 
точную десятичную, а только въ приближенную, такъ какъ 
простое число 13 не сокращается ни съ Числителемъ 8, ни съ 
множителями 2 и 65, на которые умножится числитель 8, 
когда къ нему припишемъ сколько угодно нулей, 


147. Конечныя и безконечныя десятич- 
ныя дроби. Десятичная дробь, у которой число десятич- 
ныхь знаковъ можеть быть какъ угодно велико, наз. бе з- 
конечною, а та, у которой число досятичныхъ знаковъ 
опред$ленное —конечною. Можно сказать, что обыкно- 
вепная дробь, которая не обращается въ конечную деся- 
тичную, обращается въ безконечную десятичную. 

148. Поеродическ\я дроби. Безконечная десятичная 
дробь, у которой одна или н$фсколько цыфръ неизмЪнно по- 
вторяются въ одной и той же послЪдовательности, называется 
пер1одическою, а рядъ повторяющихся цыфръ называется, 
пер!одомъ. 

Пер1одичесшя дроби бываютъ чиетыя и см шанныя. Чистою 
пер1одическою дробью называется такая, у которой пер1одь 


начинается тотчасл, посл запятой, папр., 2, 36 36 30...; емЪ- 
шанною—такая, у которой послЪ запягой есть одна или иЪ- 
сколько мыфръ, ие повторяющихся, напр.: 0,5 23 23 28..... 
Пер!одическ1я дроби изобразжолотъ сокрашенно такъ: 
вмЪсто 2,36 86.... пишутъ: 2,(306) 
» 0,5 23 23... » 0,523) 

Если отъ обращевя обыкновенной дроби въ деслтичную 
получается безконечная десятичная дробь, то эта безконечная 
дробь должна быть пер1одичеекой. 

УбЪднмся въ этомъ на какомъ-пибудь примЪрЪ. Пусть же- 
лаемъ обратить въ десятичную дробь 19/.. Такь какъ знамена- 
тель 7 не составленъ изъ множителей 2 и би эта дробь не сокра- 
шаются на 7, то она не можетъ обратиться въ конечную деся- 
тичную. Слфд., она обратитсел’ въ безконечиую десятичную. 
Чтобы получить и%сколько ея зпаковъ, станемъ дЪлить 19 
на 7. Такъ какъ дЪлеше не можетъ окончиться, то всевозмож- 

ныхъ остатковъ должно быть безко- 

19 | и нечно много. Но остатки всегда меньше 

50 2,41428571 дЪлителя; поэтому различныхъ осталт- 


10 ковъ не можетъ быть больше 6 слЪдую- 

80 шихъ; 1, @, 3, 4, 65, 06. Изъ этого слЪ- 

20 дуетъ, что при достаточномъ продол- 

60 жени дЪлошя остатки начнутъ повто- 

40 ряться. ДЪйствительно, 7-й остатокъ ока- 

50 ` зался такой ке, какъ и первый. Но если 

10 повторился остатокъ, то, приписавъ къ 

3 нему 0, мы получаемъ такое же дзлимое, 

какое было раньше (50); значитъ, въ 

частномъ начнутъ получаться тЪ же пыфры, кавя были раньше, 
т.-е. въ частномъ получится пер1одическая дробь. 

Всякую пер!одическую дробь можно обратить въ обыкно- 
венпую, т.-е. можно найти такую обыкновенную дробь, отъ 
обрашешя которой въ десятичную получается данная пер1о- 
дическая дробь. Для этого сущоструютъ два правила, которыя 
мы приводимъ безъ доказательстьа: 


Правило 1-е. Чтобы обратить чистую пер1одическую дробь 
въ обыкновепиую, берутъ ея перо числителемь, а знаменате- 
лемъ пишутъ цыйру 9 столько разъ, окольБо дыфръ въ перод%. 


` 
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5 63 7 
95; 0,(083) = 996 = т’ 
Правило 2-е. Чтобы обратить смфшанную пер1одическую 
дробь въ обыкновенную , изъ числа, стоящаго до второго пер1одв, 
вычитають число, стоящее до перваго пер1ода, и полученную 
разность берутъ чиелителемъ, а знаменателемъ пишутъ цыфру 
Э столько разъ, сколько цыфръ въ перодз, со столькими нулями 
на коицЪ, сколько цыфръ между запятой и’ пер1одомъ. 


Примфры: 0,7) = р: 2,(05) = 2 


р 352—3 349 
ПримЪры: 1) 0.35258... = —т0.= 590 
264—926 238 119 


2) 0.20444... = д = 00 =" 456 


3) блввв. = 5 8Т БТ 
3) 5,1888...= 6 90 550 
58—57 521 71 
кт — — — 
нли 5,7888... = 90 =50 = 550 


Метрическая система м$ръ. 


149. Описаще. Изь системъ именованныхь мЪръ, 
унотребляемыхъь въ другихь государствахь, особенно за- 
мЪчательна свосю простотою французская или метрическая 
система мфръ, принятая во многихъ странахъ. 


За едипицу длины въ этой снстемЪ принята одна десяти- 
миллюнная часть четверти земпого мерндана; эта единица, 
пазывается «метръ». Метръ раздЪляется на 10 равныхъ ча- 
стой, 1/1, часть метра-еще на 10 равныхъ частей, 1/15 
метра, въ свою очередь, на 10 равныхъ частей. Съ другой 
стороны, употребляются мЪры въ 10 метровъ, въ 100 мет- 
ровъ и т.д. Чтобы назвать подраздЪленя метра, присоеди- 
няють къ слову «метръ» латинския слова: деци (для обозна- 
чен1я 1/10), Центи (1100), Милли (1/00); такъ, дециметръ 
означаеть1/1о часть метра, центиметръ-—1/лоо часть метра, мил- 
лиметръ-—/1оос часть метра. Впрочемъ, слово «центиметръ» 
чаще замъняется французекимъ названемьъ «сантиметръ». 
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МБры, кратныя метра, называются при помощи грече- 
скихь словъ: дека (10), гекто (100), кило (1000) и мира 
(10000); такъ, декаметръ означаетъ 10 метровъ, гектометрь— 
100 метровъ, кллометрь-—1000 метровъ (около версты), 


О Ы АО 


1 дециметръ, раздЬленный на сантиметры и миллиметры (въ натураль- 
ную велишшу). 


Полезно замфтить слфдуюция приблизительныя соотно- 
шенйя метрическихь мфръ съ русскими: 
| метръ==221/, вершка=|,4 аршина=31/. фута; 
| дюймъ=21/, сант.; { вэршокъ =41/», сант.; 
| футь=301/, сант.; | километръ почти 15/,. версты. 
Названя метрическихь мфръ принято сокращенно обо- 
значать такъ: метръ (м.), дециметръ (дим.), сантиметръ (см.), 
миллиметръ (мм.), километръ (км). 


Для измрешя поверхностей употребляются квадратныя 
мЪры: кв. метръ, кв. декаметръ и т. п. Казкдая изъ такихь 
мЪръ содержать въ себЪ 100 м6ръ слфдующаго низшаго раз- 
ряда; такъ, кв. дециметръ содержитъ 100 кв. сантиметровъ. 


Для измфрешя площади полей употребляется аръ п гек- 
таръ. Аръ есть квадратный декаметръ; гектаръ равенъ 100 
арамъ. Гектаръ приблизительно равенъ 0,9 полией десятивы. 

Для изм$решя объемовъ служатъ кубичесмя м$ры: куб. 
метръ, куб. дециметръ и т. д. Каждая изъ этихъ мфрьъ со- 
держитъ въ себ» 1000 м5ръ сл5дующаго низшаго разряда; 
такъ, кубичесый метръ содержитъ 1000 куб. дециметровъ. 
Объемъ, равный куб. метру, называется «стеръ» , если онъ 
служить для измврейя количества дровъ, угля в т. п, 

Иля изыБрешя вмфотимости сосудовъ (и объемовъ жид- 
кихь п сыпучихъ_тфль) употребляется «литръ». Литръ 
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есть объемъ, равный одному кубичесному дециметру. На 
паши м$ры онъ приблизительно равенъ 0,3 гарнца. Упо- 
требительны также децилитръь и сантилитръ, декалитръ 
и гектолитръ. 

Единицею вЪса служить «граммъ». Это есть вЪеъ одного 
кубическаго сантиметра чистой воды. Граммъ подраз- 
дфляется на дециграммы, центиграммы (или сантиграммы) 
и миллиграммы; вЪса, кратные грамма, суть: декаграммъ, 
тектограммь и килограммъ. На наши м$ры эти единицы 
приблизительно составляютъ: 

| граммъ=221/, доли=около !/. золотн.; 
| килограммъ—21/, фунта (точнЪе 2,44 фунта); 
| пудъ==16,38 килогр.; 1 фунтъ=4691/, грам. 

Употребительна еще мЪра «тонна», равная 1000 кило- 
грамм. (около 61 пуда). 


Монетною сдиницею служить «франкъ». Это есть сере- 
бряная монета, вЪеящая ровно 5 граммовъ и содержащая 
на 9 частей чистаго серебра 1 часть мЪди. Сотая часть 
франка называется «вантимъ». На наши деньги { франкъ 
приблизительцо равенъ 371/, коп. 


150. Раздробленще и превращене. Вел дотв!е 
того, что едипичное отношене м$ръ метрической системы 
равно 10, всЪ дЪйствя надъ именованными числами, выра- 
жегными по этой системВ, выполняются проще, чЁмъ по 
какой-либо другой снистемЪ. 

Пусть, напр., требуется раздробить въ метры 2 килом. 
5 гоктом. 7 декам. 3 метра 8 децим. 4 центим. и 6 миллим, 
Такъ какъ километры-—это тысячи метровъ, гектометры— 
сотни метровъ и т. д., то, очевидно, данное составное именов. 
число выразится въ метрахъ такъ: 2573,846 метровъ. Пере- 
нося въ этой десятичной дроби запятую вправо пли влЪво, 
найдемъ, что: 2673,846 мет.=267,3846 декам.=25,73846 
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гектом.=2,673846 килом.=25735,46 децим.=257384,6 сан- 
ТИМ. =2573846 миллим. 

Пусть еще требуется 2380746 миллиграммовъ превратить 
въ м$фры высшихъ разрядовъ. Такъ какъ граммъ=1000 
миллигр., то 2380746 миллигр.=2380,746 грам.=2 килогр. 
3 гектогр. 8 декагр. 7 децигр. & сантигр. 6 миллигр. 


ДъЪйств1я падъ метрическими именовацпыми числами с0- 
вершаются такъ, какъ падъ десятичными дробями. 


Отношене и пропорщия. 


152. Что такое отнощен:е. Отношен!емъ двухъ 
однородныхъ величинъ наз. отвлеченное число, на которое 
надо умножить вторую величину, чтобы получить первую. 

Такъ, отношеше вЪса въ 2 пуда кь вЪсу въ 10 фунтовъ 
равно отвлеченпому числу 8, такъ какъ 10 фунт. надо 
умножить на 8, чтобы получить 2 пуда; отношеше вЪса въ 
10 фуптовъ къ вЪсу въ 2 пуда есть отвлеченное число 1], 
такъ какъ 10 ф.=2 п.Ж1/,; отношен1е отвлеченнаго числа, 
25 къ отвлечениому числу 100 равно 1/., такъ какъ 25= 
—=100х1].. 

Величины (или числа), мекду которыми разематри- 
вается отношенле, называются чазнами отношеня; первая 
величина наз. предыдущимъ члепомъ, вторая величина— 
послёдующимъ членомъ. 

Когда отношене есть цфлое число, то оно показываетъ, 
сколько разъ предыдуций члепъ содержить въ себЪ послЪ- 
дующШ; такъ, отношен!е 2 пудовъ къ 1Ю фунтамъ равно 
цфлому числу 8 (т.-е. 2 пуда-=10 ф.Ж8); это значить, что 
2 пуда содержать въ себЪ 10 фунтовъ 8 разъ. 

Когда отношеше есть дробь, со оно означаетъ, какую 
дробь поел$дующаго члена составляетъь предыдуний членъ; 
такь, отношен1е 19 фунтовъ къ 2 пудамъ разно дроби 1/3 
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(т.-е. 10 ф.=2 п.х1/3); это значить, что 10 ф. составляють 
1/; часть 2-хь иудовъ. 

Изь того, что предыдущий членъ равенъ посл$дующему, 
умноженному на отношен1е, слБдуетъ, что предыдущий 
члепь можцо разематривать, какъ ДЪлимое, посл5дующй 
членъ, какъ дБлителя, & отношен1е-—какъ частное. Поэтому 
нахождене отношеня обозначается знакомъ дЪлен1я; такъ, 
отнотнен1е 2 пудовъ къ 10 фунтамъ можно выразить такъ: 
| 2 пуда. 

10 фунт. 

Отношен!е именованныхъ чиселъ всегда можно замфнить 
отношенгемъ отвлеченныхъ чиселъ. Для этого стоить только 
выразить именованныя числа въ одинаковыхъ м$рахъ ин 
взять отпошеше получившихея отъ`этого чиселъ. Нацр. 
отношене 10 фун. 16 л..: 3 л. равно отношен1ю 336 л. : Зл., 
& это отношение можно замфнить отнолешемъ отвлеченныхъ 
чиселт, 336 :3. 

Въ послБдующемъ изложении мы будемъ говорить объ 
отношен1и отвлеченныхь чиселъ. 


153. Зависимость между членами отно- 
шен1я и самимъ отношен!емтъ та зже самая, 
какая существуетъь между дБлимымъ, дфлителемъ и част- 
пымъ. Такъ: 

1) Предыдущий членъ равенъ послфдующему, умножен- 
ному па отношеше (дЪлимое равно дЪлителю, умноженному 
на частное). 

2) Посл5дующий членъ равеиъ предыдущему, дфленному 
на отношене (дфлитель равенъ дЪлимому, раздфленцому 
на частное), 

3) Отношеше увеличивается (или уменьшается} во столько 
разъ, во сколько увеличивается (или уменьшается) преды- 
душ членъ. 


3 пуда : 10 фунт. или 
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4) Отношен1е уменьшается (пли увеличивается) во столько 
разъ, во сколько увеличивастся (или уменышается) по- 
слЪдуюцщий членъ. 

5) Отлошене не изм$няется, если оба члена его увеличены 
или уменьшены въ одинаковое число разъ. 

154. Нахождеше неизв стнаго члена. Если 
въ отношенш непзвстенъ предыдупий членъ, то онъ нахо- 
дится умножен1емъ (зависимость 1); если же пеизвЪстенъ по- 
сдфдующ, то онъ получаетея дЪленемъ (завис. 2); напр. 
(неизв$стный членъ обозначенъ буквой 2): 

1) #:71/,=2; отсюда: х=7/› х2=15 
2) 15:2=9; ›» 1=15 : 2=1], 

155. Сокращен1е отношенйя. Если оба члена 
отношенля дфлятся на одно и то же число, то мы можемь 
сократить ихъ на это число, отчего отношене не измЪ- 
няется (завис. 6); напр.: 

отношене 42 :12 равно отношевю 7:2. 

156. Уничтоженйе дпробныхъ членовъ, 
Если умножимъ оба члена отношен1я на одно и то же число, 
то отношене не измЁнится (завис. 4). Пользуясь этимъ 
свойствомъ, мы можемъ всякое отношене, у котораго 
‘одинъ или 0ба члена дробные, замЪнить отношевемъ 
ЦВлыхь чиселъ. Пусть, напр., дано отношене 7/. :5. 
Умножимъ оба члена этого отношен1я на 3; тогда оно 
замфнится отношенемъ пълыхь чиселъ 7 : 15. 

: Если оба члена, отпошен1я— дроби, то достаточно привести 

- ихъ къ общему знаменателю и затЪмъ его отбросить; напр.: 

` отношене 5/1. :19/.:, посл привелен]я дробей къ общему 

знаменателю, обратится въ такое: 15/:, :/... Откинувъ 

знаменателей, мы узеличимъ оба члена въ 42 раза, отчего 

отношен1е не измзпится; тогда, получимъ отношене цфлыхь 
чиселъ 15:20 или 3:4. 
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157. Обратныя отношен1я. Два отношен1я назы- 
ваются обратными, если предыдущ членъ одного изъ нихь 
служитъ посд5дующимъ членомъ другого и обратно. Таковы 
напр., отношешя: 2 пуда : 10 фунт. п 10 фунт. :2 ‚пуда. 


158. Что такое пропорщя. Равенство, выра- 
жающее, что одно отношен!е равно другому отношеню, 
наз. пропорщей. Таковы, найр., два равенства: 


8:4=20 : 10 == == 
Пропорщя читается различно; напр., нервую изъ папи- 
санныхь выше пропорщй можно читать такъ: 
отношен1е 8 къ 4 равно отношеню 20 къ 10; 


или 8 относитсл къ 4 такъ, какъ 20 относится къ 10. 


Изъ + чиседъ, составляющихъ пропорцио, первое и по- 
слЪднее пазываются крайними, второе и третье—средними 
членами пропорцш. 


159. Свойство пропорщи. Въ пропорщи произ- 
веден!е крайнихъ членовъ равно. произведению среднихъ. 


Такъ, въ пропорщи 8 : 4=20 : 10 произведене крайнихъ 
членовъ есть 80 и произведен!е среднихъ членовъ также 80. 


Чтобы доказать это свойство для всякой пропорщи, обо- 
значимь члены пропорщи такъ: 


1 чл.:2 чл.=3 чл. ;: 4 чл. 
По свойству отношенй должно быть: 


1 членъ==2 чл. х отношен1е 
3 членъ=4 чл. Хотношене, 


при чемъ оба отношешя, входящая въ эти равенства, равны. 


Умножимъ обЪ части перваго равенства на 4-й членъ, а 
00Ъ части второго равенства— на, 2-й членъ, отчего равенства 


не парушатся (если равныя числа умножимъ па равныя, 
то п получимъ равныя): 

1 чл. Х4 чл.==2 чл. хотн. Х4 чл. 

3 чл. Х2 ЧЛ.=4 чл. жотн.Х2 чл. 

Правыя части этихъ равенствъ состоятъ изь одинаковыхъ 
множителей и потому равны другь другу; значить, равны и 
лЪвыя частн равенствъ. Но 1-Й п 4-й члены суть крайше, 
а 3-Н и 2-й средне; значить, произведен!е крайнихъ равно 
произведено среднихъ. 


160.Обратное предложенуе. Если произведене 
двухъ какихъ-нибудь чиселъ равно произведеню двухъ 
другихъ чиселъ, то изъ этихъ 4-хъ чиселъ можно составить 
пропорщи, беря сомножителей одного произведеня за 
крайн!е, а сомножителей другого произведеня— за средне 
члены пропорцй. 

Возьмемъ, напр., Дв$ пары чиселъ;: 4и21,Ти 12, тавя, что 
произведен1е первой пары равно произведено второй лары: 
4х%21=7х12. 

Газд$лимъ оба эти равныя пронзведешя па каждое изъ 
слфдующихь 4-хъ произведешй: 4х7, 412, 21Х7Т, 21х12, 
Т.-в. на каждое изъ такихъ произведен, въ которыхь 
одинъ сомножитель взятъ изъ перваго произведешя (4жЖ21), 
а другой— изъ второго произведевя (7Ж12). Очевидно, что 
если мы равныя числа раздфлимь на равныя числа, то 
получимъ равныя частныя; значить: ” 


4х21 _1х12 4х2] 19х12 4х21 91х12 4х21 71х12 
4х7 4х7’ 4х12 4х12’ 21х71 21х71’ 91х12” 91х19° 
Сокративъ эти равенства, получимъ пропорцш: 
211 21 714 № 4 1 
1 + 12 Ф1 тв 
въ которыхь крайше члены суть сомпожшители одного изъ 
данныхь произведей, а средше члены-—сомножители 
другого даннаго ироизведешя. 
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160,а. ПовЪрка пропорщи. Пропорщю можно 
повфрать, убЪждаяесь въ равенств$ между произведен1емъ 
крайнихъ и среднихъ членовъ; напр., пропорщя 4: 7= 
—=868 : 1519 вЪрна, такъ какъ въ ней произведее крайнихъ 
равно 6076 п произведеше среднихъ равно 6076. 


161. Нахожденше неизв стнаго члена про- 
порц!и. Возьмемъ пропорцио: 8 : 0,6=х : 3/4, въ которой 
неизвЪстень одинъь пзъ среднихь членовъ, обозначенный 
буквой <. Въ ней произведеше крайнихь членовъ=8 Х3/.=6; 
значить, произведен1е ея среднихъ членовъ тоже должно 
быть 6; но одинъ изъ среднихь членовъ есть 0,6; значить, 
другой среды получится, если 6 `раздЪлимъ на 0,6: 

1=6 : 0,6=60 : 6=10 

Такимъ образомъ, среднй членъ пропорщи равенъ произ- 
ведению крайнихъ, дБленному на другой средний. 

Подобно этому, нрайн!й членъ пропорщи равенъ произве- 
дентю среднихъ, дфленному на другой крайнй. 

162. Перестановки членовъ пропорщи. 
Въ каждой пропорцш можно переставить: 1) крайше члены, ` 
2) средне члены и 3) кройше на мЪето среднихъ, а средне 
на мЪсто крайнихъ. Оть такихъ перестановокъ пропорщя 
не нарушится, потому что не нарушится равенство между 
произведенемъ крайнихь и произведещемъ среднихъ чле- 
новъ. Возьмемъ, напр., пропорцио: 


1)4:7=12 :21 
Перестазивъ въ иен среде члены, получимъ: 
2) 4 :12=7:21 
Переставихь въ каждой изъ этихъ пропорщй крайне 
члены; тогда получимъ еще двЪ пропордиг: 
3) 21:7=182:4 4) 21:12=7:4 


А. Киседевь, Кратк. арпемет, 9 


— 130 — 


Накопецъ, переставимь въ каждой изъ полученныхь 4-хъ 
пропоршй средше члены ца место крайинхъ и паоборотъ; 
тогда получимъ еще 4 пропорщи: 

5) 7:4=21:12 7)7:21=4 :12 
6) 12:4=21:7 8) 12 :21=4:7 


ЗамБчане. Пропорщя, очевидно, не нарушится, если 
мы переставимъ ея отношешя, т.-е. первое отношене ло- 
ставимъ вторымъ, а второе первымъ. 


163. Непрерывная пропорця. Пропорщя на- 
зывается непрерывной, если у неся оба средне или 
оба крайне члена равны другъ другу. Таковы, напр., 
пропорцш: 

32: 16=16:8 20:5=80 : 20 

Если въ посл$дней пропорши переставимъ второе отно- 
шен1е съ первымъ, то получимт: 80: 20=20 :5; отсюда, 
видно, что пепрерывную пропорцпо всегда можно пред- 
ставить такъ, что одипаковы будутъ оба средне ея члена. 


163,а. Среднее геометрическое. Повторяю- 
пися членъ пепрерывной пропори называется среднимъ 
геометрическимъ числомъдвухъ другихь членовь пропорщи. 
Такъ, 16 есть среднее геометрическое 32 п 8. 


164. Среднее ариеметическое. Среднимъ 
ариеметическимъ нЪ5сколькихъ чиселъ называется частное 
отъ дфлен1я суммы этихъ чиселъ на число ихъ, 

Такъ, среднее арпометическое 5-ти чиселъ: 10, 2, 18, 4 
н 6 равно: 

10 +2 +18 4-6 
5 = 

165. Сложныя пропсоши. Изъ двухъ или болЪе 
пропоршй можно составить нсзыя пропорщи, называемыя 
сложными, основываясь на слБдующихь потинахъ: 


8. 
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1) Если соотвфтетвенные члены н5сколькихъ пропорщй 
перемножимъ, то получимъ новую пропорцтю. 

Пусть, напр., имфемъ дв пропорции: ‘ 

40 : 10=100 : 25 (отношеше=4) 
4:2=10:5 (отношеше==2) 

Перемноживь соотвЗтетвенные члены этихъ пропорщй, 
получимъ такую сложную пропорщю: 

(40.+4):(10.32)=0(00. 10) : (25.5), 
т.-е. 160 :20=1000 : 195 (отношене=8) 

У такой пропорщи каждое отношене равно произведен1ю 
отношен1й данныхь пропорщ. 

2) Если члены одной пропорщи разд5лимъ на соотвЪт- 
ственные члены другой пропорщ{и, то получимъ новую про- 
порцию. 

Напр., если раздБлимъ соотвЪтетвенные члены взятыхь 
выше пропорши, то получимъ сложную пропорцро: 

40 10 _ 100 25 

84 105’ 

У такой пропорцш каждое отношен!е равно частному оть 
дфлешя отношен данныхъ пропорщй. 


166. Производныя пропорц!и. Изь одной 
пропорщи мозкио получить яфеколько друхахъ пропорщй, 
называсмыхь производными, основываясь на слЪ- 
дующихь соображешяхь: 

Возьмемъ какое-нибудь отношене, напр., 21:7. Если къ 
предыдущему сго члену приложимъ посл$дующ, то 
получимь новое отношене: (21--7):7, которое больше 
прежняго па одну едипицу. Если же изъ предыдущаго члена . 
вычтемь послЪдуюнИй, то получимъ новое отношен1е: 
({21—7):7, которое меньше прежняго на одну едпницу. 

Замьтивъ это, возьмемь какую-нибудь пропорцщю: 

21:7=50 ; 109 


т.-е. 5 :21/,=10 :5 (отношен1е=2). 


9* 
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п составимъ изь нея новую пропорцио такимъ образомъ; 
(21--7) : 7=(30--10) : 10 (1) 
Эта пропоршя в$рна, потому что каждое отношен1е въ 
ней больше отношен данной пропорцш на одно и то же 
чнело, именно па 1. Составлевпую нами производную про- 
порцио можно высказать такъ: 
сумма членов перваго отношенгя относится къ его послЪ- 
дующему члену, какъ сумма членовъ второго отношения от- 
носится къ его послф5дующему члену. 


Составимъ теперь изъ дапной пропорцш такую: 
(21-7) : 7=(80—10) : 10 (2) 

Эта пропорщя вЪрна, потому что казидое отношен1е въ 
ней меньше отношен1й данцой пропорцы на одио и то же 
число, именно на 1. Составлонную нами вторую производ- 
ную пропорцпо можно высказать такъ: 

разность членовъ перваго отношеня относится къ его 
посл5дующему члену, какъ разность членовъ второго от- 
ношенгя относится‘ къ его послЪдующему члену. 


Переставимъ средн1е члены въ первой производной про- 
порщи и въ данной: 
(21-7) : (30-10) =7 : 10 
21 :30=7 : 10 
Въ этихъ двухь пропорШяхъ вторыя отношенля равны; 
‚значить, равны и первыя: . 
(21-7) : (30--10)=21 : 30 
пли (переставивт, средне члены): 
(21-7) : 21=(80--10) : 30 (3) 
Эту 3-ю производную пропорцию можно высказать такъ: 
сукма членовъ перваго отношен:я относится къ его преды- 
дущему члену, какъ сумма члекозъ второго отношен!я от- 
носится къ его предыдущему члену. 
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Переставимь средше члены во второй производной про- 
порцш и въ данной: 
(21—17) : (30—10)=7 : 10 


21 : 30==7 : 10 
Откуда: (21—7) : (30—10)=21 : 30 
или (21—7) : 21=(30—10) : 30 (4) 


т.-е. разность членовъ перваго отношенгя относится къ его ° 
предыдущему члену, какъ разность членовъ второго отноше- 
ния относится къ его предыдущему члену. 
Переставимъ среде члены въ первой и второй производ: 

выхъь пропорщяхъ: 

(21-7) : (30-10) =7 : 10 

(21—7) : (30—10) =7 : 10 
Откуда: (21-7) : (30-10) =@1--7 : (30—10) 
пли (21-7) : (#17 =(30-10) : (30—10) (5) 
т.е. сумма членовъ перваго отношеня относится къ ихъ 
разности, какъ сумма членовъ второго отношен!я относится 
къ ихъ разности. 


Задачи на пропорщональныя величины. 


Проетое тройное правило. . 


167. Простымъ тройнымъ правиломъ называется спо- 
собъ рЬшать такйя задачи, въ которыхь по даннымъ 8 чи- 
сламъ отыскивается 4-е пропорц1ональное, т.е. 
отыскивается такое число, которое выЪстЪ съ тремя данными 
могло бы составить пропорщю. 

Всф задачн па тройное правило могуть быть раздвленя 
на Згрупцы; разлие между этими групдами будетъ 
видно изъ двухъ сл6дующихь задач. ‚о 

Задача 1-я. 8 арш. сукна столтъ 80 руб.; сколько 
стоять 15 арш. этого сукна? 
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Назовемъ буквою х стоимость 15-п арш. сукна п располо- 
жимь дапныя и искомое числа такъ: 


Прежде ч$мъ рЬшать задачу, раземотримъ, какал завиен- 
мость существуеть между дапными числами и искомымъ. 


Въ этой задачЪ говорится о двухъ величинахъ: о числ 
аршинъ сукна п о стоимости ихъ. Эти дв величины 
зависятъ одна отъ другой, потому что если пзызнится 
число аршинъ, то изм8нится п стоимость пхъ; а именно: 


если увеличится число аршицъ, то увеличится п стои- 
мость ихъ, и притомъ въ одинаковое число разъ; 

если уменьшится число аршицъ, то уменьшится ин стои- 
мость ихъ, и притомъ въ одинаковое число разъ. 

Величины, находящияся въ такой зависимости, называются 
пропорцональными. 


Уяснивъ зависимость двухъ осличинъ нашей задачи, вы- 
разимъ ходъ рёшеня ея сл$дующими строчками: 


Такъ какъ 8 арш. стоятъ 80 руб. 
и стоимость сукна пропоршопальна числу аршинъ его, 
30 
то 1 арш. стоить 8 руб. 
30 
сяЪд., 15 арш. стоять — + 15=561/. руб. 


8 


Задача 2-я. 6 челевЪкъ рабочихъ окапчивають нЪко- 
торую работу въ 18 дней; во сколько дней окончатъ ту же 
работу 9 человЪ къ, работая такъ ше успЪшно, какъ п первые? 

Пусть 9 человЪкъ оканчиваотъ работу въ х дней; 

! 


6 чел............... 18 дней. 
9 чел........... .... ФФ 
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Въ этой задачЪ говорится о двухъ величинахъ: о числ% ра- 
бочихъ п о числЪ дней, въ течене которыхъ исполняется 
работа. Эти величины зависятъ одна отъ другой, а именно: 

если увеличится число рабочихъ, то уменьшится число 
дней (потребное для окончаная той же работы), и притомъ 
въ одинаковое число разъ; 

если уменьшится число рабочихъ, то увеличится число 
дней (потребное для окончан1я той же работы), и притомъ 
въ одинаковое число разъ. , | 

Величины, находящ1яся въ такой зависимости, назы- 
ваются обратно пропорц!ональными. Въ противоположность 
обратной пропорцюпальности, обыкновенная пропорц1о- 
нальность, о которой говорилось въ первой задач». назы- 
вается прямою. 

Уяснивъ зависимость между двумя величинами нашей 
задачи, выразимъ ходь ея ршещя олЪдующими строчками: 

Такъ какъь 6 человкъ оканчиваютъ работу въ 18 дней, 
и число дней обратно пропоршонально числу рабочихъ, 


то 1 чел. окончить работу въ 18.6 дней; 


18 
елЪд., 9 чел. окончатъ работу въ 9 


Способъ. которымъ мы р$шили эти двЪ задачи, извЪ- 
стенъ подъ назвашемъ «приведен!е къ единицЪ»>, такъ какъ 
одно пзъ данныхь чисель приводится при этомъ къ 1. 


167Т,а. ЗамЪчаве. Задачи на простое тройное пра- 
вило можно рЪшать посредетвомъ пропорци. Напр., при 
рьшеши 1-й задачи можно разсуждать такъ: стоимость 
сукна пропормональна числу артлинъ его; поэтому 15 арш. 
стоятъ болЪе 8-п арш, во столько разъ, во сколько 16 бо- 
лЪе 8; зпачить, обозначивъ рекомую стоимость черезъ х, 
получихь пропорццо: 5 :30=165 ;8, откуда: 

#==(30Ж15) : 8=56 1/; руб. 


=12 дней. 
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Для р5шешя второй задачн можно разсуждать такъ: 
число дней работы обратно пропорщонально числу рабо- 
чихь; поэтому 9 чел. окончать работу въ меньшее число 
дней, чБмъ 6 чел., п во столько тазъ, во сколько 6 меньше 
9; значить, искомое чнело х дисй должно удовлетворять 
пропорщи: < :13==6 :9, откуда: х=(18Ж6) : 9-=12 дней. 


Сложное тройное правило. 


168. бложнымъ тройнымъ правиломъ наз. способъ р%- 
шать такя задачи, которыя приводятся къ нЪсколькнмъ 
задачамъ на простое тройное правило. 


Задача. Для освЪщеня 18 комнать вь 48 дней из- 
держано 120 фун. кероспну, при чемъ въ каждой комнатЪ 
гор$ло по 4 лампы. На сколько дней достанетъ 125 фун. 
керосину, если освфщать 20 комнать и въ каждой комнать 
будетъ горЪть по 3 лампы? 


Расположимъ данныя этой задачи въ дв тавя строчки 
(неизв стное число поставимъ въ послфднемъ столбц*): 


18 ком—120 фун.-—4 лам. —48 дней 
20 >» —125 3 »-—х » 


. Искомое число дней было бы 48, если бы чиело ком- 
нать было 18, число фунтовъ керосину было 120 и число 
ламлъ въ каждой комнат было 4. Но вс% эти числа зам*- 
нены въ вопросБ задачи новымп, отчего, вёроятно, из- 
мЪнится и число дней изъ 48 въ какое-нибудь иное. Чтобы 
удобнфе узнать, какъ именно изм5нится число дней, пред- 
положимъ, что спачала одно число верхней строчки зам$- 
нено новымъ числомъ, а потомъ и другое, п третье. Такъ, 
допустимъ, что спачала чнело кохнатъ измфнено изъ 18 
въ 20, потомъ число фунтовь измнено изъ 120 въ 195 и, 
наконець, число лампъ измЪнено пзъь 4 вь 3. 
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Когда измфнимъ число комнатъ изъ 18 въ 20, а прошя 
числа оставимъ тЪ же самыя, то мы получимъ упрощенную 
задачу, которую можно высказать такъ: 

для освфщеня 18 комнатъ керосину достаеть на 48 дней; 
на сколько дней достанетъ керосину для освЪщеня 
20 комн. (при одинаковыхъ прочихъ условяхъ, т.-е. если 
керосину пдетъ 120 фун. и въ каждой комнатЪ будетъ 
горфть по 4 лампы) 

Эта задача ва простое тройное правило. Ршимъ ее при- 
ведешемь къ 1. 

Число дней обратно пропорцюнально числу комнатъ; 
поэтому если при осв$щеви 18 комнатъ керосину достаетъ 
на 48 дней, то при осв$щен!и только одной комнаты его 
достанетъ на 48.18 т а при освфщени 20 комнатъ 


“.. 1 
число дней окажется ето равно 431/; дня, но вычи- 


слять эту формулу  порь бевнолезно). 
ЗамЪфнимъ теперь 120 фун. керосину 125-ю фун. Тогда 
получится такая задача на простое тройное правило: 


48. 
120 фун. керосину сгораеть въ 8 дней; во сколько 


20 
дней сгорить 125 фуп. керосину (при одинаковыхъ прочихъ 


услов1яхъ)? 
Число дней прямо пропорщонально лу фунтовъ; по- 


этому 1 фунть керосину сгоритъ въ 48 == дней, 8125 фун. 


20. т 
сторятъ въ 48 - 18 . 125 дней. 
20 . 120 
Наконець, замиимъ 4 лампы 3-мя лампами. Тогда полу- 
чится такая задача на простое тройное правило: 
если въ каждой комнат горятъ 4 лампы, то керосину 
48 .18 . 125 


—20 190 дней; на сколько дней доста- 


достанетъ на 
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нетъ неросину. если въ комнатЪ будетъ горЪть по 8 ламны 
(при одинаковыхь прочихъ условлхъ)? 
Число дней обратно пропорщюоцально числу лампъ; по- 
Этому если будетъь горфть № лампа, то дней окажется 
48.18 .195.4 


50.150 '* при горЪнш 3-хь лампъ ихъ должно быть: 


_ 48.18 .125.4 
20. 120.3 
Тенерь приняты во вниман!е вс услов1я вопроса: остается 
сократить и вычислять полученпую формулу; околчательно 
найдемъ: х=60 дней. 


задачи на проценты. 


169. Что называется процентомъ. «Про. 
центомъ» какого-либо числа называется одна сотая часть 
этого числа; слЪд., два, три... процента какого-нибудь 
числа означаютъ двз, три... сотыхъ этого числа. 

Такь, если товорять, что въ учебномъ заведевш число 
успЪвающихъ учениковъ составляетъ 75 процентовъ всего 
числа учащихся, то это значить, что первое число соста- 
вляеть 75 сотыхьъ второго числа (или, что все равно, 
на кадыхь 100 учениковъ приходится 75 усо$вающихъь и 
25 не успфвающихь). Если, напр., число всфхъ учениковъ 
будетъ 860, то число успфвающихъ окажется; 


75 8 
360 100 = 380.4 =270. 


Процентъ обозначается знакомъ %; напр., 5% означаеть 
5 процентовъ. Такимъ образомь: 


50 1 

о ^^, т.е. =; 
50% обозначають 100 т.е. 
25 3 


25% > ®, т.е, — 
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75% обозпачалютъ 106’ т”. 2: 
10% 0, т.-е. 5: 
5% > то т.-е. 5 
4% > та т.-е. ыы: ит. д. 


Чаще всего слово «проценть» употребляется въ коммер- 
ческихь вопросахъ, когда рЪчь идеть о прибыли или убыткЪ. 
Напр., говорять, что торговець получиль 20 процентовъ 
прибыли на затраченный имъ капиталъ. Это надо понн- 
мать такь, что онъ получилъ прибыли 20 сотыхъ капитала, 
иначе сказать, 20 рублей на каждые 100 рублей, пли 80 
коп. на каждыя 100 коп. капитала. 


169,а. НЪ$которыя названйя, ветрЪчаю- 
пцяся въ задачахъ на проценты. Условимся 
относительно смысла н®которыхъ словъ. 

Когда одно лицо занимаетъ у другого деньги, то при 
этомъ часто ставится услов1е, чтобы должникъ уплачивалъь 
заимодавцу (кредитору) опредЪленные ежегодные проценты. 
Если, напр. говорятъ, что нЪкто занялъ 500 руб. по 7% годо- 
выхъ, то это значитъ, что должникъ обязался, во-1, уплатить 
по истеченш условленнаго срока эти 500 руб., а во-3, сверхъ 
этой суммы уплачивать запмодавцу ежегодно до конца 
срока по 7 руб. за каждые занятые 100 руб. или по 7 кон. 
за каждый рубль (т.-е. по 35 руб. за, занятые 500 р.). 

Случается, что ллца, пмёющ!я свободныя деньги, от- 
далотъ пхЪъ въ банкь. Въ такомъ случаЪ банкъ уплачи- 
ваетъ этимъ лицамъ за пользовате ихьъ деньгами опредЪ- 
ленные ежегодные проценты. Въ свою очередь банкъ вы- 
даетъ ссуды за извЪфетные ежегодные проценты. 
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` Каппталъ, отдаппый на проценты, называется началь- 
нымъ капиталомъ; прибыль, получаемая въ течеше одного 
тода и выраженная въ сотыхъ доляхь пачальнаго каци- 
тала, называется процентною таксою (или просто процеп- 
томъ); прибыль на весь капиталь—процентными деньгами 
(или просто процентами); начальный капиталъ, сложенный 
съ процентными деньгами, называется наращеннымъ капи- 
таломъ. Если, напр., 200 руб. отданы въ ростъ *) на 1 годъ 
по 5°/‹, то начальный капиталъ— это 200 руб., процентная 
такса—5, процентныя деньги за годъ—10 р., наращенный 
капиталь—210 руб. 


МО. Простые и сложные проценты. Про- 
центы бывають простые и сложные. Чтобы по- 
казать разницу между т$ми и другими, возьмемь примЪръ. 
Положимъ, что кто-нибудь отдалъ въ’ банкь 100 руб. по 
5%. Если это лицо по прошеств! года не возьметь своихъ 
‘5-л руб. процентныхъ денегь, то его капиталъ обратится въ 
105 руб. Можетъ быть поставлено услове, чтобы въ течеше 
второго года процентныя деньги наростали пе только на 
начальный капиталъ, т.-е. на 100 руб., но еще и на тЪ 5 руб., 
которые наросли въ течен1е перваго года; также и въ слф- 
дующе года. Или же можеть быть условлено, чтобы въ те- 
чен1е второго и слфдующихь годовъ проценты считались 
только на начальный кациталъ, т.-е. на 100 руб., хотя бы 
лицо, положившее капиталъ, п не брало ежегодно про- 
центныхь денегъ. 


Когда процентныя деньги считаются не только на началь- 
` ный капаталь, но и на проценты, образовавицеся отьъ 
прошлихъ лётЪ п не взятые лицомъ, которому принад- 
лежитъ капиталъ, то проценты называются сложными; 


*) Т.-е. отданы въ банкъ или частному лиму на променты. 
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если же процентвыя деньги счятаются только на пачаль- 
ный капиталь, то проценты называются простыми. 


Во всБхь задачахъ, которыя будуть приведены ниже, 
предполагаются простые проценты; это всего чаще бываеть 
въ ДЪйствительности. 


Замъчан!е. Когда разечетъ .идэть на простые про- 
центы, то процентныя деньги пропорщональны времени и 
капиталу, при одинаковыхъ прочихь условяхъ. Если, 
напр., капиталъ 100 р. и процентная такса 5°/о, то про- 
центныя деньги за 1 годъ будутъ 6 р., за 2 года—10 р., 
за 3 года—15 руб. ит. д., т.е. онЪ возрастають пропор- 
ц1онально времени, а если время 1 годъ и процентная такса, 
5°/, то процентныя деньги со 100 руб. будуть 5 руб., 
съ 200 р.—10 руб., сь 300 руб.—15Б руб. ит. д., т.-е. рн 
возрастаютъ пропорзуонально капиталу. 


Полезно замфтить, что наращенный капиталъ не пропор- 
ц!гоналенъ времени. Если, напр., капиталь 100 руб. и про- 
центная такса, 5/,, го черезъ 1 годъ наращенный капиталъ 
будетъ 105 руб., а черезъ 2 года 110 руб., а не 210 руб. 


171. Прим$ры задачъ на проценты. 


Зацача 1. Найти процентныя деньги съ капитала 7285р., 
отданнаго въ рость по 8/5 на 31/.0/5 года. 

Процентныя деньги за 1 годъ составляють, по услов1ю, 
3/лоо капитала; чтобы найти 8/,» капитала Достаточно капи- 
талъ умножить на 8/ и; значитъ, процентныя деньги за 1 
годъ составляють (7286 . |.) руб., а за 31/. года онз бу- 
дуть 7285 . 8/10 .7/», что составляеть -2089 р. 80 коп. 


Зам чаше. Если время содержять мс я. ы или _ 
дни, то надо найти процентныя деньги за 1 мБеяць или 
за 1 день, а потомъ и за данное число мЗсяцевъ или дней. 
При этомъ надо имЪть въ виду, что въ коммерческихъ во- 
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просахъ, для удобства вычисленй, принято считать годъ 
въ 360 дней, а м5Беяцъ въ 30 дней. 


Задача 2. Какой капиталъ, отданный въ рость по 
63/0/‹, принесеть въ 6 лЪть 8 мфсяцевъ 3330 руб. доходу? 


Проценты за 1 годъ составлять 63/4 (т.-е. 27/.) сотыхъ 
капитала; за бл. и 8мЪо. (т.-с. за 80 мЪс.) онЪ составляють 
27.80 

4.12 
сотымъ капитала; по условию, эти 45/ о капитала должны 
равняться 3330 руб.; значить, здфеь дана дробь неиз- 
вфстнаго числа (капитала), а требуется найти цфлое 
нензвЪетное число; ото паходптея дзлешемъ; 


4 
Иском. капиталъь=3380; = 7400 р. 


сотыхъ капитала, что, по сокращен, равно 45 


Зацпача 3. Какой калиталъ, отдазный по 5%, обра 
тится черезъ 6 лЪть въ 455 руб. (если процентныя деньги 
не берутся въ течен1е этихь 6 лфтъ)? 

Вь 455 руб. заключаются пачальный капиталъь п про- 
центпыя деньги съ него за 6 лЪтъ. За 1 годъ процент.деньги 
составляютъ 65/1 капитала, слЪд., за болфть он соста- 
ВЯТЪ 5/10 .6=/ 0=3/и капитала. Такцмъ образомъ, въ 
455 руб. заключаются начальный капиталъ и еще 3/;о его, 
т.е. 8/, начальнаго капитала; значить: 
13 _ 4550 


ач. каши = : 
Н напиталъ=455 16 13 


= 350 (руб.). 
Задача 4. По скольку процентовь (но какой таков) 
надо отдать капнталъ 15108 руб., чтобы въ 2 года 8 мВеяцевъ 
получить 2417 руб. 98 коп. процентныхъ денегъ? 
Чтобы узпать таксу процентоьь, достаточно опредЪлить, 
сколько копеекъ въ течент1е года получается съ 
казидаго рубля пачальнаго капьтала. 
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Такъ какъ 15108 руб. въ 32 м$с. приносятъ 241728 коп., 
241728 . 12 


то 1 руб. въ 12 мЪе. приносить 15108 55 


=6 коп.; зна- 
читъ, капиталъ отданъ по 65. 


Зам чан1е. Если въ задачахъ подобнаго рода вм5- 
сто процентныхь денегь данъ наращенный капитальъ, то 
слЪдуеть изь него вычесть начальпый капиталь, тогда 
получимъ процентныя деньги. 


Задача 5. Па сколько времени надо отдать 2485 руб. 
по 7°/о, чтобы получить 139 руб. 16 коп. процентовъ? 
Такъ какь въ 1 тодъ 2485 руб. приносять (2485. ?/1оо} 
руб., то неизвЪетцое время равно 
13916 4 
5 


7 
139.16 : (2485. р) = ааа = 


(года)== 288 дней. 


Задачи на учетъ векселей. 


142. Что такое вексель и учетъ его. Когда одно 
лицо запимаетъ у другого деньги подъ проценты, то обыкновенно 
должникЪъ выдаегь своему кредитору письменное обязатель- 
ство ръ томъ, что олъ къ извЪестному сроку уплатить занятую 
сумму вмЪетЪ съ причитающимися на нее процентами. Такое 
обязательство, написанное на гербовай бумаг и по установлен- 
ной форм, называется векселемъ. Положимъ, напр., что долж- 
никъ заиялъ у кредитора 1000 руб. на 1 годъ по 10%, и заемъ 
былъ сдфланъ 1-го января 1914 года. Тогда, разсчитавъ, что 
черезъ годъ 1000 руб. должны обратиться въ 1100 руб., долж- 
никъ выдаетъь кредитору, прим$рно, такой вексель: 

Москва (назвмае города). 1-го января 1915 года. Вексель на 
1100 руб. Оть сего 1-го января 1915 года черезь детьнадцать мъ- 
сяцевь по сему моему векселю повинень я заплатить (такому-то), 
или кому онь приьазсеть, тысячу сто рублей, которые я оть него 
получиль наличными деньгами. (СлЪдуегь подпись должника). 

Въ кекселВ ие пишется ни сумма, занятая въ дЪйствитель- 
ности, ни процентъ, по которому сдЪланъ былъ заемъ, но вы- 
ставлязтея сумма денегь, которую иадо уплатить, и срокъ, 
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въ который должна быть сдвлана уплата. Сумма, записанная 
въ векселВ, называется вексельною суммою или валютою век- 
селя. ралюта есть занятый капиталъ вмЪстЪ съ причитающимися 
на него процентами за время, на которое былъ сдфланъ заемъ. 


Кредиторъ, имВюций вексель, не мо:етъ требовать отъ долж- 
ника уплаты ранфе срока, назначеннаго въ векселЪ. Однако 
можеть случиться, что самъ должиикъ пожелаетъ уплатить по 
векселю ранфе срока. Положимъ, иапр., что должникъ желаетъ 
заплатить за полгода до срока по своему векселю въ 1100 руб. 
Ему нЪть разсчета платить теперь же 1100 руб., потому что онъ 
могь бы пользоваться въ течен!е полугода процентными деньгами 
съ тфхъ денегь, которыя онъ теперь предлагаеть къ уплатз. 
Между кредиторомъ и должникомъ въ такихъ случаяхъ происхо- 
дить соглашен!е, по которому кредиторъ долженъ получить 
нЪсколько мене вексельной суммы. Это соглашен1е выражается 
въ формЪ изкотораго числа процентовъ вексельной суммы, ко- 
торое кредиторъ предоставляеть должнику удержать изъ нея; 
„Условленные проуенты обыкновенно относятъ къ году. Юсли, 

„Напр., между кредиторомъ и должникомь произошло соглаше- 

сне, по которому должиикъ, уплачивая по векселю ране срока, 
имфеть право удержать 8%, то это значитъ, что если онъ пла- 

отитъ за годь до срока, то можетъ удержать въ свою пользу /106 
вексельной суммы (значить, 8 коп. съ каждаго рубля валюты); 
если же онъ платитъ за 1/, года до срока, то можетъ изъ каждаго 
рубля валюты удержать только 4 коп.; платя за 1 м$еяцъ до 
срока удерживаетъ изъ каждаго рубля только 8/:. или ?/, коп, 
ит. п: 

Сумма, вычитаемая изъ валюты, когда по векселю уплачи- 
вается ранЪфе срока, называется учетомтъ или диеконтомъ век- 
селя; опредБлить учетъ за данное время по данному проценту 
значить учесть или дисконтировать осьсель. 

Учнтывать вексель приходится еше и тогда, когда креди- 
торъ продаетъ вексель своего должник» постороннему лицу 
(или банку); въ этомъ случа покупатель удерживаетъ въ свою 
пользу ту сумму, которая придется по условленному годовому 
% за все время, остаошееся до вексельчаго срока. 


113. Нримбры задачъ на учетъ векселей. Такъ какъ учетъ 
векселя составляетъ проментныя децьги, причитаюцияся съ ва- 
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люты по условленной годовой таксЪ за время, недостающее до 
срока векселя, то задачи на учетъ векселей не отличаются отъ 
соотвЪтственныхъ задачь на проценты. 


Задача 1. Вексель въ 5600 руб. уплатили за 5 мЬсячевъ до 
срока съ учетомъ по 6%. Какой былъ сдЪланъ учетъ по этому 
векселю и сколько по пему заплатили? 


Искомый учетъ составляетъ процентныя деньги, причитаю- 
1р1яся съ 5600 руб, за 5 мфсяцевъ, считая по 6% годовыхъ. 
6 


Пром. деньги съ 5000 р. за 12 мЪс. составляютъ 5600. 100! 


Проц. деньги съ 5600 р. за 5 мЪс. составляютъ ротой суммы. 
5600.6.5 
100.12 


уплатили 5600—140=5400 руб. 


СлЪд., искомый учетъ == == 140 руб. и за вексель 


Задача 3. За два мЪсяца до срока продали вексель съ учетомъ 
148 рублей. ОпредЪлить валюту векселя, если учетъ былъ сдз- 
ланъ по 8%. 


Задача эта равносильна такой задачЪ на проценты: опредз- 
лить начальный капиталъ, съ котораго проментныя деньги за 
2 мЪсяца, считая по 5°/, годовыхъ, составляютъ 148 руб. СлЪд., 
задачу можчо рЪфшить такъ: 


Проц. деньги за 1 годъ составляютъ 8/, о валюты; 
Проц. доньги за 2 мъсяца —» 8/0. =1/з валюты. 
Эта 1/., валюты должна быть равна 148 руб. 

Слд., валюта =143 . 95 -==11100 руб. 


Задача 3. За 3 мфсяца до срока уплатили по векселю 5580 р. 
Найти валюту этого векселя, если извЪстно, что учетъ былъ 
сдфланъ по 8%. - 

Эта задача равносильна такой задачв на проценты: какъ 
великъ начальный капичьлъ, если, вычтя отъ него процентныя 
деньги, причьгаюцияея съ этого капитала за 3 мЪсяца, считая 
по 8% годовыхъ, мы получимъ 5880 р. 

За 3 мЪсяца процентиыя деньги составляютъ 4/10б . 2/13 == 3/1 00 
начальнаго капитала; значитъ, если ихъ вычтемъ изъ него, 
то останется 28/;,, капитала; эти %/‚, капитала должны рав- 
няться 5880 руб.; слзд., искомый капиталъ =5880 : 8/\‚‚—6000 р. 


А. Киседевъ. Брать. арнемет. 19 
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Задачи на пропор1ональное 
дълен!е. 


174. Задача 1. РаздЪлить члело 84 па три части про- 
порщюопально числамъ 7, би2. 

Это надо понимать такъ: разл лить число 84 на такя три 
части, чтобы первая относилась ко второй, какъ 7 къ б, а 
вторая къ третьей, какъ 5 къ 2. Назовемъ’ пекомыя части 
буквами 2, 2. и т.. Въ задач требуется, чтобы эти части 
могли удовлетворить сл$дующимь двумъ пропорщямъ: 

д: .=7:6 (1) ха: т.=5:8 (2) 

Изъ этихъ пропорш! можно вывести такое заключение, 
осли число х, разобьемь на 7 равпыхь долей, то такихъ до- 
лей въ х. должно быть 5, потому что только при этомъ 
условш отношенш а: къх. равно отношенио 7 ; 5; такихъ 
ке долей въ х. доляшо быть 8, потому что только при этомъ 
услови отношен1е т. къ т. равно отношенио 5 :2. Отсюда 
сл$дуегь, что седьмая доля т, въ суммЪ: а) -а, хз содер- 
жится 7-52 раза, т.-е. 14 разъ. Но сумма 2, + тз 
должна составлять 84; значитъ, седьмая доля т, равна, 
84 :14=6. Такихъ долей заключается 7 въ х;:, 6 ВЪ 12 И 
2 вь т.; слЬд.: 

х.=6 .7=42; х,=6 .5=30; 1.=6 .2—12 

Правило. Чтобы раздфлить число на части пропорц!о- 
нально н5сколькимъ даннымъ числамъ, дълятъ его на 
сумму этихъ чиселъ и частное умножаютъ на каждое изъ 
этихъ чиселъ. 

Зам чае. Пзъ проирцш (1) п (2) можно вывести 
такую третью пропорции: 

1 :14=7Т 8 (3). 

Дйетгвотельно, мы видфли, что соли х, разбить ва 7 
равныхь долей, то такихъ долей въ х. долкпо быть 2; по- 
этому отношен1е х, кь т, равно отлошенро 7:2. 
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Трн написанныя выше пропорщш можно написать со- 
кращенно, въ одинъ рядъ, такъ: 
1:22 1 18=7:5:2. 
175. Задача 2. РаздЪлить число 968 на 4 части про- 
порцюнально числамъ: 


13 .3 
15:4:5:8 


сю 


Прежде всего замфнимь дапный рядъ дробпыхъ чисель 
рядомъ цфлыхь чиселъ. Для этого приведемъ вс дроби 
къ общему знаменателю и обратимъ см5шанную дробь въ 
неправильную: 

360 30 16 15 
"8 40`40'40'40 

Если откинемъ общаго знаменателя, то уволичимъ ка- 
эждую дробь въ одинаковое число разъ (именно въ 40 разъ); 
отъ этого отноше между пими не измВиятся: сл$д.: 


:2, 
"5 


1:-:- = 60:30 : 16:15 


Теперь задачу можно выразить такъ: раздЪлить число 968 
на 4 части пропорцюнально числамь 60:30 :16:15. Эта, 
вадача решаетея такъ, какь и 1-я. 


176. Задача 3. РаздЪлить число 125 на тая 4 частн, 
чтобы первая часть относилась ко второй, какъ 9; 3, вторая 
къ третьей, какъ 3:6, а третья къ четветрой, какъ 5:6. 


Задача 4. РаздБлить число 195 ва тавя 4 части, чтобы 
первая часть относилась ко второй, какъ 2:3, вторая къ 
третьей, какъ 4:5, а третья къ четвертой, какъ 6:11. 

Вь каждой изъ этихъ задачь даны отвошен!я между ча- 
стями п сумма частей, а отыскиваются самыя части. Но въ 
первой задач отношен я: 

2:3, 3:5 И 5:6 
10* 
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таковы, что послёдуюн чдень перраго отношеня равенъ 
предыдущему члену второго, а поел5дующи членъ второго 
отношен1я равенъ предыдущему члену третьяго. ВелЪдетв!е 
этого можно сказать, что въ первой задачЪ требуется 125 
раздфлить на 4 части пропорцюнально ряду чиеелъ: 2:3:5:6. 
Значить, эта, задача рёшастся такъ, какь и задача 1-я. 


Во второй же задачВ отношенля между частями 
2:3, 4:5 и 6:11 


таковы, что послфдующ членъ одного отпошешя пе ра- 
венъ предыдущему члену слфдующато отношешя. 

Однако, этотъ случай легко нривости къ первому, нацр., 
такимь разсужденемъ: 

Обозначивъ искомыя части буквами 1, 52, хз ила, мы мо- 
экемъ написать три пропорцш: 
я, :1.=2:8 Изъ первой пропорши вндимъ, что если 
12:7.=4:6 хх; разобъемь на двЪ равныя доли, то такихъ 
Тз : 74=6 :11 долей въ х› должно быть 3. Узнаемъ теперь, 
сколько такихъ ке долей должно содержаться въ хз и ВЪ ха. 
Изь второй пропорщи видимЪъ, что х. составляеть 5/4 х.; 
но въ 2. заключается 3 равныя доли; значить, въ х; такихъ 
долей будеть ЗЖ5/а, т.-е. 15/4. Изъ третьей пропорши вни- 
димЪ, что 2. составляетъ "/, гз; но въ х: заключаотся рав- 
ныхъ долей 15/4; значить, въ ха такихъ долей будеть 1. хи], 
т.-е. 55/,. Итакъ, въ 14 содержится 55/, такихъ равныхъ 
долей, какихъ въ т; содержится 15/,, въ то сод, 3, а въ 2; 
сод. 2. Звачитъ, для ршевя задачи достаточно число 125 
раздлить на 4 части пропорщонально числамъ: 


| 
[> 
© 1 


пли (умпоживь вс лхъ на 8): 16:24:30: 55 


Таклмъ образомъ, и эта задача присодител кь задачЪ 1-й, 
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177. Задача 5. Три купца составили товарищество 
для веден1я н5котораго торговато дла Первый купедь 
внесъ для этой цБли 15000 руб. второй—10000 руб., тре- 
ТИ— 12500 руб. По окончанш торговаго дфла они получили 
общей прибыли 7500 р. Спрашивается: сколько изъ этой 
прибыли придется получить каждому купцу? 

Такъ какъ прибыль на каждый внесенный рубль должна 
получлться одинаковая, то прибыль каждаго участника 
въ товариществ пропорщональна капиталу, внесенному 
имъ. Поэтому задача сводится на такую: раздЪлить 7500 
на три части иропоршонально ряду чиселъ: 15000, 10000 и 
12500; а это есть задача на пропорщональное дзлен1е. Чтобы 
рЬшить ее, прежде всего замфтимъ, что числа этого ряда 
можно сократить на 9500; отъ этого не измфнятся отношен1я 
между ними. Сокративъ, получимь 6 :4:5. Теперь раздЪ- 
лимъ 7500 на три части пропорщенально 6:4:5. Раз- 
суждая такъ, какъ было объяснено въ задачЪ 1, найдемь: 


т. = 7500. 6=3000; х.= т. 4=9000; вет”. 
Правило пропорщюнальнаго дЪлешя называется иногда 
правиломъ товарищества, потому что помощью этого пра- 
вила ршаются, между прочимъ, такля задачи, въ которыхьъ, 
подобно сейчасъ рёшенной, требуется разд$лить общую 
прибыль между ифсколькими лицами, составившими то- 
варищество для общаго коммерческаго предпраятя. 


5-= 2500. 


178. Задача 6. Па желЪзной дорогВ работало 3 ар- 
тели рабочихъ; въ первой артели было 27 рабочихъ, во вто- 
рой 32, а съ третьей 15; первая артель работала 20 дней, 
вторая 18, третья 16; веЪ три артели иолучали за работу 
4068 р. Сколько рублей придется получить каждой артели? 

Если бы каждая артель работала одинаковое количество 
дней, то плата каждой артели была бы пропорщюнальна 
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числу рабочихь въ ней; поэтому преобразуемъь услов1я 
нашей задачи такимъ образомъ, чтобы число дней работы 
для каждой артели было одинаково. Наир., предположимъ, 
что каждая артель работала бы по одному дилю; тогда, ко- 
нечно, уменьшилась бы плата каждой артели; для того, 
чтобы эта плата не измфнилаеь, надо, чтобы число рабочихъ 
‘въ каждой артели увеличилось во столько разъ, во сколько 
число дней уменьшилось. Такъ, чтобы первой артели полу- 
чить за, 1 день ту же плату, какую она получаетъ за, 20 дней, 
надо, чтобы въ этой артели рабочихъ было не 27, а 27Ж20; 
также во второй артели должно быть рабочихъ не 32, а 
32х18, чтобы эта артель получила за 1 день такую же плату, 
какъ и за 18 дней; въ третьей артели должно быть рабочихъь 
15х16, чтобы и эта артель получила ту же плату за день, 
какъ и за 16 дней. Теперь получаемъ таке два ряда чисель: 

числа рабочихъ (27х20) : (38х18) : (15Ж16) 

»›  дцей 1 1 1 

Остается раздЪлить 4068 па части пропоршональныя 
чиеламъ рабочихь. Сокративъ предварительно эти числа 
(па Зи на 4), пайдемь, что 4068 надо раздЪлить пронорц1о- 
нально 45 :48 :20. Обозпамивь искомыя частн буквами 

х, тон д,, получимъ, какъ было прежде объяснено: 
4008.45 _ 4068.45 


= в — 
р 4548-50 5 86.45 =1620 (руб.). 


4068 . 48 . 
да "86.48 = 1728 (руб.). 
4068.20 
== — "о 
па = 36.20 =1720 (руб.). 


Задачи на смЪ:эне в сплавы. 


179. Задача 1. СмЫшано 3 сорта муки: 15 фунт. по 
8 коп., 20 фунт. по 7 к. п 25 #тн, по 4 коп. за фунть. Что 
стопть фунть смен? 
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Узпаемъ спачала, что стоять всё фунты 1-го сорта. ве 
фунты 2-го сорта и веЪ.фупты 3-го сорта; потомъ-- это 
стоить вся см$сь; затыъ— сколько фунтовъ во всей смен; 
наконецъ, пфну одного фупта смЪеи: 

15 ф. по 8 коп. стоять 8 .15=120 коп. 

20 ф. по Т коп. > 7. 20=140 »› 

25 ф. по 4 коп. » 4.25=100 » 
Вея емЪеь стоить ..... 360 кои. 


ВоБхь фунтовъ въ смеси: 15-20425 =60. 

Цна одного фунта смЪеин: 360 : 60=6 коп. 

Подобиымъ образомъ рышаются так1я задачи, въ кото- 
рыхъ дапы: цфна и количество каждаго сорта см6шиваемыхъ 
воществъ, а отыскивается цфна единицы смфеи. Такя за- 
дачи называются задачами на смфшене |-го рода. 


180. Задача 9-я. Изъ двухь сортовъ чаю составлено 
32 фунта смЪеи; фунтъ перваго рода стоитъ 3 руб., фунть 
второго сорта 2 р. 40 к. Сколько фуитовъ взято отъ того 
и другого сорта, если фунть смЪшалнаго чаю стоитъ 9 р. 
85 к. (безъ прибыли и убытка)? 

Продавая дорогой сорть по 2 р. 85 к., продавецъ будетъ 
получать убытка па каждомъ фунт 15 коп. (3р.—2рт. 85 к.); 
продавая дешевый сортъ по 2 р. 85 к., продавецъ будетъ 
получать прибыли па каждомъ фунтЪ 46 к. (285—240). 
Если бы убытокъ отъ фунта дорогого сорта былъ равенъ 
прибыли отъ фунта дешеваго сорта, тогда, чтобы убытокъ 
покрылся прибылью, надо было бы взять дорохого сорта 
столько же, сколько п дешеваго. Но въ нашей задач убы- 
токъ оть фунта дорогого сорта меньше прибыли отъ фунта 
‘дешевато сорта; изъ этого надо заключить, что для покры- 
ия убытка прибылью, дорогого сорта должно взять болЪе, 
чЪмъ дешеваго, п во столько разъ, во сколько разъ 45 больше 
15. Значить, 32 фунта надо раздфлить на двЪ части пропор- 
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щонально 45:15 (пли 3:1); первая часть покажетъ, 
сколько фунтовъ должно взять оть дорогого сорта, а вто- 
рая—сколько фунтовъ должно взять оть дешеваго сорта. 
Обозначивъ число фунтовъ дорогого сорта черезъ т, а число 
фунтовъ дешеваго сорта черезъ х., будемъ имЪть, по пра- 
валу пропоршональнаго дзлешя: 

_ 38 
зы 

Подобныя задачи, въ которыхъ даны; цЪна единицы 
каждаго изъ см5шиваемыхъ веществъ, цфна единицы смЪси 
н количество смЪеи, а отыскиваетея количество смфщи- 
ваемыхъ веществъ, называются задачами на смфшене 
2-го рода. 

Замфтимъ, что задачи на, см5шеше 2-го рода возможиы 
только тогда, когда цфна единицы см$си заключаетсл между 
ифною единицы 1-го рода и цфною единицы 2-го рода. 
Напр., было бы невозможно составить смЪфсь чаю, безъ . 
прибыли и убытка, цфною по 3 р. 20 к. за фунтъ изъ двухъ. 
сортовъ чаю цзною по Зр. п по 2 р. 40 к. за фунтъ. 

181. Задачи на см шен1е жидкостей. Еслц 
говорятъ: «вино въ 48 градусовъ», то это надо попимать 
`такъ, что въ каждыхъ 100 объемныхъ частяхъ этого вина 
содержится 48 частей спирта, а остальныя 58 чаетп со- 
ставляеть вода; значить, число градусовъ означаетъ про- 
центное объемное содерзнан!е чистаго спирта; иначе сказать, 
означаетъ, сколько сотыхъь долей объема см5еп приходится 
на чистый спиртъ. Задачи на см$шене такихъ жидкостей, 
которыхъ качество вырамкастся числомъ градусовъ, можно 
подраздЪлить тоже на 2 рода, подобцо задачамъ, разсмот- 
рённымъ гыше. Приведемъь примфры. 

Задача 1. 30 ведеръ эзина въ 48 градусовь смЗшано 
СЪ 24 ведрами вина въ 36 градусовъ. Сколько градусовъ 
въ смеси? 


т) . 3=8.3=24; 12 ==8.1== 
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Въ каждомь ведрЪ 1-го сорта заключается 48 сотыхь 
ведра чистаго спирта. Значить, въ '30 ведрахъ 1-го сорта 
чистаго спирта содержится 48 Ж30, т.-е. 1440 сотыхь ведра. 
Въ 24 ведрахь 2-го сорта чистаго спирта заключается 
36Ж24, т.-е. 864 сотыхь ведра. Во всей см$си чистахго 
спирта будетъь 1440--364, т.-е. 2304 сотыхъ ведра. Такъ 
какъ вохь ведеръ въ смЪси 30-24, т.-е. 54 ведра, то въ 
каждомъ ведрф смен чистаго спирта будоть 2304 : 54, 
т.-е. 42?/, сотыхь ведра. Значитъ, смЪеь окажется въ 421], 
градуса. | 

Задача 9. Желають составить смеь изъ вина двухь 
сортовъ: въ 48 град. и 86 град. Сколько надо взять того 
и другого, чтобы составить 10 ведеръ вина въ 45 град.? 

Такъ какъ ведро 1-го сорта содержитъ спирта на 3 со0- 
тыхь ведра болБе, а ведро 2-го сорта на 9 сотыхъ менЪе, 
чмгь требуется, то 1-го сорта должно взять бодфе, чмъ 
2-го, во столько разъ, во сколько 9 болфе 3. Значитъ, 10 
ведеръ надо раздЪлить на 2 части пропорцонально числамъ 
9:3 или 3:1. 1-го сорта будеть: | 
10 1 10 1 


зы. 8—7, 2-го сорта будеть: 3. 1=25. 


182. Задачи на сплавы металловть. Золото 
и серебро, по причинЪ своей мягкости, не употребляются 
на издЪаян въ чистомъ видф, но сплавляются съ какими- 
либо другими болЪфе твердыми металлами (чаще всего съ 
м5дью). Сплавленные съ золотомъ или серебромъ постороя- 
н1е металлы называлотся лигатурой. Количество чистаго 
золота илп чистаго серебра выражается пробой. 

° Проба означаетъ, сколько вфсовыхъ частей чистаго ме- 
талла содержится въ 96 вБеовыхъ частяхъ сплава. 

Налр., золото 56-й пробы есть такой сплавъ, въ кото- 
ромъ неё 90 оБеовыхь частей приходится 56 частей чистаго 
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золота, а остальныя части—лигатура. Такъ какъ въ фуптЪ 
96 золотниковъ, а въ золотник 96 долей, то можно сказать, 
что проба означаетъ, сколько золотниковъ чиетаго металла 
содержится въ фунтЪ сплава, или сколько долей-— въ од- 
номъ золотникъ. 

Задачи на сплавы металловъ, которыхь качество выра- 
жается пробой, можно подраздЪълить на 2 рода, подобно 
задачамъ на смЪшен1е, раземотрфннымъ выше. Приведемь 
прим5ры. 


Задача 1. 25 фунтовъ серебра 84-й пробы сплавлены 
сь 12, фунт. серебра 72-й пробы. Какой пробы еплавъ? 

Въ каждомъ фунтЪ 1-го сорта заключается 84 золотн. 
чистаго серебра. Въ 25 фунтахъ того же сорта содержится 
24Ж25, т.-е. 2100 зол. чистаго серебра. Вь 121, фунтахь 
.2-го сорта чистаго серебра заключается 72х121., т.-е. 
900 зол. Значитъ, во всемъ сплавЪ чистаго серебра будеть 
2100--900, т.-е. 3000 зол. Такъ какь всфхь фунтовъ въ 
сплав 25--121/.,, т.-е. 371/,, то въ каждомь фунт сплава 
чистаго серебра будетъ 3000 ; 371/., т.-е. 80 золотниковъ. 
Сл$д., силавъ окажетел 80-й пробы, 


Задача 2. Сколько пужно взять золота 91-й и 871/› 
пробы, чтобы составить слитомь въ 2 фун. 8 золотн. 88,9 
пробы? 

Такъ какъ 1 золотникъ 1-го сорта содержитъ чиетагс 
золота болЪе, чфмъ требуется, на 21 доли, а 1 золотнике 
2-го сорта содержить менЪе на 1,4 доли, то 1-го сорта надс 
взять меньше 2-го въ отношеши 14:21. Значитъ, 200 зо- 
лотниковъ надо раздфлить н. 2 части пропорщюнально 
14:2), ила 14:21, или 9:8. 
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